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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Optischer Digitalisierer 

@ Ein optischer Digitalisierer ist zum Bestimmen einer 
Position eines Zeigeobjektes (2), das Licht aussendet und 
auf einer Koordinatenebene (1) angeordnet ist, konstru- 
iert. Bei dem optischen Digitalisierer ist ein Detektor (3) in 
der Peripherie der Koordinatenebene (1) angeordnet und 
hat ein Sichtfeld (11), das die Koordinatenebene (1) ab- 
deckt, zum Empfangen des Lichtes, das von dem Zeigeob- 
jekt (2) ausgesandt wird, und zum Umwandeln des emp- 
fangenen Lichtes in ein elektrisches Signal. Ein Processor 
(8) ist vorgesehen zum Verarbeiten des elektrischen Si- 
gnals, das von dem Detektor (3) zugefuhrt wird, um Koor- 
dinaten zu berechnen, die die Position des Zeigeobjektes 
(2) wiedergeben. Ein Kollimator (9) ist angeordnet, um 
das Sichtfeld (11) des Detektors auf unterhalb einer be- 
stimmten Hohe relativ zu der Koordinatenebene (1 ) 2u be- 
grenzen, so dafS durch das begrenzte Sichtfeld (11) der 
Detektor (3) nur eine parallele Kompqnente des Lichtes 
empfangen kann, das von dem Zeigeobjekt (2) im wesent- 
lichcn parallel zu dor Koordinatenebene ausgesandt wird. 
Eine Abschirmung (4) ist angeordnet, um die Peripherie 
der Koordinatenebene (1) zu umschlieften, um ein von 
dem ausgesandten Licht verschiedenes Storlicht daran zu 
hindern, in das begrenzte Sichtfeld (11) des Detektors (3) 
einzufallen. 
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Beschreibung 

1 . An wend ungs here ich dor Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bc/ichi sich allgemein auf ei- 
ncn optischen Digiialisiercr zum Eingehcn cincr Koordinaic 
in cincn Computer, die durch ein Zcigeobjekt, wie einen 
Finger, einen Schreiber oder einen Zcigesiock (hiemach mil 
dein SanimelbegrilT Zeigeeinrichiung bczeichneO angege- 
ben wird. die auf cincr Koordinaiencbene angeordnct sind. 
durch opiisches Fcslsicllen der Position der Zeigeeinrich- 
iung mil eineni Bildsensor von einer Peripherie der Koordi- 
naiencbene aus. Insbcsondere beziehl sich die vorliegende 
Erfindung auf einen oplischcn Digiialisiercr. der fur die 
Konstrukiion eines Stift-Berechnungssystenis in Kombina- 
lion mil eineni grolildiniensioniertcn, tlachen Anzeigefeld, 
wie eine Plasma- A nzcigcvorrichiung und eine Flussigkri- 
stall-Anzcigcvorrichiung, gccignci ist. so daR cin Bild- 
schimi des Aachen Anzeigclcldcs mil der Koordinaiencbene 
des optischen Digiialisiercrs iiberlagerl isl. Die vorliegende 
Erfindung beziehl sich auch auf eine A nzeige vorrichiung, 
die mil soldi cincm optischen Digiialisiercr ausgcsiaitct isl. 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auBerdcm auf einen 
optischen Schreiber, der als eine Zeigeeinrichiung zur Ver- 
wendung bei eineni solchen oplischcn Digiialisiercr bevor- 
zugt ist. 

2. Bcschreibung der zugehorigen Technologic 

Kurzlich ist ein groRdiniensioniertes Plasina-Anzeigcfeld 
(PDP). desscn diagonale Abmessung so groB wie 101,6 cm 
(40 Zoll) oder mchr ist, zu cincr Stufe praktischen Einsatzes 
entwickelt worden. Hinsichllich einer Flussigkristallunzeige 
(LCD) ist eine mil eineni Bildschinn der Klasse mil 40 Zoll 
versuchsweise durch Miicinanderverbinden einer Mehrzahl 
kleinerer Felder hergestelli worden. Solche groBdiniensio- 
nierien Anzeigevorrichlungen finden geeignete Anwendun- 
gen bei der Durchfiihrung von Prasentationen in eineni Kon- 
ferenzraum o. a., beispielswcise durch Anzcigen eines Mo- 
nitorbildschinns cincs Personalcomputers. Wcnn ein Zcige- 
voigang oder ein Markierungsvoigang bei eineni Personal- 
computer durch Beriihrung des Bildschimis direkt mil ei- 
neni Finger oder mil einem Schreiber durchgefiihrt wird. 
stalt eine Zei ye vorrichiung, bekannt als eine Maus, zu be- 
nutzen, kann die Zuhorerschafi der Presentation beides be- 
obachten, die die Presentation vornehmende Person und den 
Bildschinn, wodurch dcrselbc Eindruck entstehi, als wenn 
die Presentation unicr Verwcndung einer Tafel fiir ctTckii- 
vere Prase ni at ion verwendet worden ware. Daher sind An- 
/.eige-Vorriehtungen. bei denen der Ausgabebildschirm 
anch als die Eingabe- Koordinaiencbene vereinheitlicht isl. 
durch Kombinieren eines Anzeigclcldcs, eines Digiialisie- 
rcrs und eines bcruhrungscmpfindlichen Fcldes entwickelt 
worden. 

Hcrkomnilicherweisc ist ein sogenanntes Stereo verfahren 
als ein Digitalisierungsverfahren bekannt, das als ver- 
gleichsweise cinfach mil einer groBdimcnsioniericn An- 
zcige kombinicrbar angesehen wird, wobci zwei Fe rnseh ka- 
li leras verwendet werden. um einen Lichipunkt eines Schrci- 
bers aufzunehnien, um dessen Position zu erhalten. Wic in 
Fig. 24 dargesicllt ist, ist bei dem Stereo- Verfahren auf cincr 
Koordinaiencbene 1 cin Schreiber 2 angeordnct, der manu- 
ell bctiitigt werden kann. An der Spitze des Schreibers 2 ist 
ein lichicmitiierendes Bauieil 24 angebrachi. Es isl zu be- 
achicn, daB die Koordinaiencbene 1 cincm groBdimcnsio- 
nierlen Anzeigefeld. wie PDP oder LCD, iiberlagerl ist. Im 
Bercich um die Koordinaiencbene 1 hcruiu sind Fernsehka- 
meras 12L und 12R voneinander getrennl jeweils auf der 
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linken und der rechten Seile angeordnct. Die Fernsehkame- 
ras 12L und 12R nehmen den Lichipunkt des Schreibers 2 
auf und geben den aufgenommenen Lichipunkt als ein Vi- 
deosignal in einen Koordinaten bereehnenden Pro/essor 19 
5 ein. Der Koordinaten bercchnende Pro/.cssor 19 verarbeilei 
das Bild des Schreibers 2, um Posiiionsinfomiation (oder 
Posiiionskoordinaicn) zu berechnen, und sendet die bercch- 
neie Posiiionsinfomiation zu eineni Persona Icompuier 5. 
Ausgehend von der eingegebenen Posiiionsinformaiion er- 

10 zeugi der Pcrsonalcompuier ein Bildsiirnal und sendet dies 
zu einem Anzeigefeld 6. Ausgehend von dem empfangenen 
Bildsignal zcigi das Anzeigefeld 6 die Posiiionsinfomiation 
des Schreibers 2 an, wodurch ein Real-Zeit-Zeigevorgang 
verwirklicht wird. lis ist zu beachien, daB die Positionskoor- 

15 dinatcn des Schreibers 2 basicrend auf Triangulation berech- 
net werden konncn. 

In Fij». 25 ist eine Seiienansichi der herkonimlichen An- 
zeigevorrichtung. die in Fig. 24 dargcstelli ist, vcranschau- 
licht. Der Ausgabebildschirm des A nzeige fcldes 6, herge- 

20 stclli aus cincm groRdimcnsionicrtcn PDP. dieni auch als die 
Eingabe-Koordinatcnchene 1. Der Schreiber 2 wird auf de- 
re n Koordinaiencbene 1 betaiigi. An der Spitze des Schrei- 
bers 2 ist ein lichicmitiierendes Bauieil 24, wic eine lichie- 
inittierende Diode (LED), angebracht. Die zwei Fernsehka- 

25 nieras 12L und 12R nehnien das Lichl auf. das von dem lich- 
tcmiuierenden Bauieil 24 ausgesandt oder ausgesirahli wird. 
Folglich zeigen die Fig. 24 und 25 einen typischen Aufbau 
fiir das herkoinniliehe Stereo- Verfahren. 

Die herkonimlichen Digiialisiercr. die Fernschkameras 

so verwenden. wie sic oben beschrieben sind. sind jedoch zu 
enipfindlich gegenuber auBerem Storlicht, wic Inncnraum- 
Belcuchtungslicht und Sonncnlicht. das durch ein Raumfen- 
sier fulll. wodurch Betriebsfehler vcrursacht werden. AuBcr- 
deni nehmen die herkonimlichen Digiialisiercr, wenn sic mil 

35 einem Anzeigefeld koinbinicrt werden, das Licht auf, das 
von dem Bildschinn ausgesirahli wird, wodurch Betriebs- 
fehler hervorgerufen werden. Das PDP isl eine A nzeige der 
selbsi lichiemitiierenden Art und emittiert daher cine erheb- 
liche Menge an Licht. Bei der LCD der iransmitticrenden 

40 An, bei der eine nick wart igc Lichiqucllc verwendet wird, 
wird das Licht von der ruckwariigen Ebenc in erheblicher 
Menge durch den Bildschinn hindurchgestrahlt. Insbcson- 
dere. wenn die Zeigeeinrichiung von einer passiven Art isl. 
die indirekt Licht durch Reflexion eines weiieren Lichles 

45 aussendct, isl die Licht nienge, die von der Zeigeeinrichiung 
ausgesandt wird, kleiner als dicjenigc einer aktiven An der 
Zeigeeinrichiung. die ein lichieniittiercndes Bauieil hat und 
direkt Lichl aussendct, so daB die Dctcktion des Lichipunk- 
tes in grofteni Ausmaft durch das wcitere Lichl beeinflutft 

50 wird, was oft zu Betriebsfehlern fiihrt. Da der Lichlpunkl 
auf der Koordinatenehene durch Fernschkameras von der 
Peripherie der Koordinatenehene aus aufgenommen wird, 
inussen die Fernschkameras auBerdem uni das Anzeigefeld 
herum angeordnct sein. Diese Anordnung iuhn zu vielen 

55 Einschriinkungen bei in Aulbau, und zwar aufgrund der 
Sichifcld- und Konturerfordernisse der Fernschkameras, 
wodurch die Vcrwirklichung cincs konipakicn Aulbaus ver- 
hinden wird. Daruher hinaus isl eine Posiiionierung der 
Fernschkameras relaliv zu der Koordinaiencbene unbequcm 

60 und schwierig, wodurch der Einsatz der herkonimlichen op- 
lischcn Digitalisierungssystctiie weniger cinfach wird. 

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

65 Es isl daher ein Zicl der vorlicgenden Erfindung, einen 
optischen Digiialisiercr zu sch alien, der geeignet ist, stabil 
zu arbeiicn. ohne durch wei teres Licht. einsch Heimlich des 
Lichles, das von dent Anzeigefeld des Digiialisiercrs ausge- 
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si rah 1 1 wird, hecinlluBi zu werden. lis isi cin wci teres Zicl 
der vorlicgenden Erlindung. einen opiischen Digiialisicrcr 
zu schaffen, dor fur cine n kompakien Hinbau durch Vermei- 
den der Einsehriinkungcn bci in Anbringen einer Deteklions- 
Einheii zum Deickliercn des Lichtpunkics cincr Zeigeein- 
ricluung gceignct isi. Es isi cin weiicrcs Zicl dcr vorlicgen- 
den Erfindung, cincn opiischen Digiialisicrcr zu sch alien, 
der gecignet isi, cine Mehrzahl vcrschiedcncr Zcigeeinrich- 
lungcn durch Deickiicrcn von Farben von Zeigecinrichtun- 
gen zu ideniifizieren und gleichzeitige Eingahen von dcr 
Mehrzahl verschiedener Zeigeeinrichiungen zu verarbeilcn. 
Es ist noch cin andercs Zicl dcr vorlicgenden Erlindung. ci- 
ncn opiischen Digiialisicrcr zu schaffen, dcr gecignci isi. zu- 
saizlichc Infonnationcn. wie den Schrcibdruck dcr Zcige- 
cinrichiung gcgen cine Koordinaicncbcne. zusatzlich zu dcr 
Positionsinfonuaiion dcr Zeigeeinrichtung cftizicnl zu ver- 
arbeilcn. Es isi cin gcircnnics Zicl dcr vorlicgenden Erfin- 
dung, cine Anzcigcvorrichiung fur gccignctc Verwcndung 
bci cinem Konfcrenz-Untcrstutzungssysicm mil dem opii- 
schen Digiialisicrcr. kombinicrt mil cinem groBdimcnsio- 
niencn Anzeigefcld, zu schaffen. Es ist ein abweichendes 
Zicl dcr vorlicgenden Erfindung, cinen opiischen Schrcibcr 
zu schaffen, der flir den opiischen Digiialisicrcr gemaB der 
Erlindung am bcsicn gecignct isi. 

Dcr opiische Digiialisicrcr gemaB dcr Erfindung isi kon- 
struicrt zuni Besiimmcn einer Position eines Zeigeobjekts. 
das Lichi aussendei und auf cincr Koordinaicncbcne ange- 
ordnci isi. Bci dem opiischen Digitalisicrcr geniaBder Erfin- 
dung isi cine Del ekiorein rich lung in der Peripherie der Ko- 
ordinaicncbcne angeordncl und hat cin Sic nil eld, das die 
Koordinaicncbcne abdcckl, zum Empfangcn des Lichies, 
das von deni Zeigeobjekt ausgcsandi wird und zuni Umwan- 
deln des empfangenen Lichlcs in cin clektrisehes Signal. Es 
isi cine Verarbeiiungseinrichtung zuni Verarbeilcn des elek- 
trischen Signals vorgesehen. das von der Dctektor-Einrich- 
tung zugefuhn wird, uni Koordinaien zu berechnen, wclche 
die Position des Zcigcobjckls wiedergeben. Eine Kollima- 
lor-Einrichtung isi zur Begrcnzung des Sichifcldes dcr De- 
lekior-Einrichiung auf unicrhalb cincr besiinmiien Hone re- 
lativ zu der Koordinaiencbenc angeordncl, so daB durch das 
begrenztc Sichtfeld die Detekior-Einrichtung nur cine paral- 
lcle Koniponcnte des Lichies empfangcn kann. das von dem 
Zeigeobjekt ini wesent lichen parallel zli der Koordinaien- 
ebenc ausgcsandi wird. Eine Abschinnungs-Einrichiung isi 
zum UnischlieBen dcr Peripheric dcr Koordinaicncbcne an- 
geordncl, um von dem ausgesandtcn Lichi verschiedencs 
Slorlichl daran zu hindern. in das bcgrcnzie Sichtfeld der 
Detekior-Einriehiung cinzufallcn. Vorzugsweisc umfaBi die 
Deieklor-Einriehlung ein Paar lincarcr Bildsensoren zum 
Empfangcn des ausgesandtcn Lichies in verschiedencn 
Richiungcn, uni clektrische Signale zu erzeugen, die cin 
Paar cindimensionalcr Bildcr des Zcigcobjekics wiederge- 
ben. so daB die Verarbcitungs-Einrichtung die cindimensio- 
nalcn Bildcr verarbciiel, uni zweidiniensionale Koordinaien 
der Posiiion des Zcigcobjekics zu berechnen. 

Bevorzugi umfaBi die Kolliniaior-Einrichiung cine Kolli- 
maior-Linse, um nur die parallelc Komponente des ausge- 
sandtcn Lichlcs auf cine Empfangsflache der Deteklor-Ein- 
richiung zu biindcln. Insbcsondcrc hai die Kollimator-Linse 
cine flache Bodenllaehe, cine flache Kopfflache und zwi- 
schen der fiachen Boden flache und dcr tlachcn Kopfflache 
eine gekrummie Lin sen flache. so daB cine opiische Achsc 
der Kollimaior-Linse parallel zu der Koordinaicncbcne aus- 
gerichiei ist. wenn die flache Bodcnflachc der Kollimaior- 
Linsc mil dcr Koordinaicncbcne in Kontakl gc brae hi wird. 
Tn cinem solchen Pall umfaBi der opiische Digitalisicrcr eine 
opiische Einrichiung. die einen Relleklor und/oder cinen 
Rcfraklor hal, angeordncl auf cinem opiischen Wcg zwi- 


schen der Kollimator-Linse. die auf der Koordinaicncbcne 
angebrachi isi. und dcr Dcick tor- Einrichiung. die iiber der 
Koordinaicncbcne angebrachi isi. um das von der Kollima- 
tor-Linse gcsamniche Lichi auf die Detektor-Einriehiung zu 

5 richicn. Ahcrnativ dazu hal die Kollimator-Linse cine opii- 
sche Achsc. die vcnikal zu dcr Koordinaicncbcne vcrlault. 
und cine Reflekior-Einrichiung isi auf dcr Koordinaicn- 
cbcne zum Kctlcktieren tier parallclen Komponente des aus- 
gesandtcn Lichies vcnikal zu dcr Kollimaior-Linse angeord- 

M) net. 

Vorzugsweisc weisl der opiische Digiialisicrcr gcmiiB der 
Erfindung auBerdem cine Lichtqucllc zur Erzeugung eines 
Bclcuchtungslichics iiber der Koordinaicncbcne auf, so daB 
die Detckior-Einrichiung das Lichi cmpfangi, das passiv 

15 von dem Zeigcobjckl durch Reflexion des Bclcuchtungs- 
lichics ausgcsandi wird. Insbcsondcrc isi die Lichi que lie ab- 
wechsclnd cin- und ausgcschalici. um ein blinkendes Be- 
lcuchtungslichi zu erzeugen. und die Verarbcitungs-Einrich- 
tung verarbciiel das clektrische Signal, das von dcr Detek- 

20 tor-Einrichlung zugefuhn wird. synchronisicrt mil dem blin- 
kenden Belcuchtungslichi. so daB die Posiiion des Zcigcob- 
jekics, das von dcr Lichtqucllc beleuchtct wird. bcrechnel 
wird. AuBerdcm weisl die Detektor-Einrichlung einen lii Id- 
sensor auf. der aus cinem Sammlcr zum Sammcln clektri- 

25 schcr Ladungen. die durch das empfangene Lichi crzcugl 
werden. um so das empfangene Lichi in das clektrische Si- 
gnal umzuwandcln und cinem Vcrsch.lul.vTor bestehi, das 
zwischen cinem oftcnen Zustand und cinem gesehlossencn 
Zustand in Synchronisation mil dem blinkenden Belcuch- 

->o tungslicht schaltct, uin so das Sammcln dcr clcktrisch.cn La- 
dungen in dem Sanuulcr zu stcuern. 

Bevorzugi isi die Lichtqucllc abwechselnd cin- und aus- 
geschaliet. um das blinkende Belcuchtungslichi zu erzeu- 
gen. wobei eine Far be des blinkenden Bclcuchtungslichics 

35 zyklisch geiindcrl wird. Die Deiektor-Einrichtung cmpfangi 
das Lichi. das von dem Zeigcobjckl. das cine be sonde re Fia- 
chen farbe hat. rcHckticrt wird. so daB das clektrische Signal 
in Abhangigkeii von dcr besonderen Flachcnfarbe des 
Zeigeobjekles zyklisch variiert. Die Verarbcitungs-Einrich- 

4t) tung verarbciiel das clektrische Signal so. daB die besonderc 
Flachcnfarbe des Zeigeobjekles unterschieden und die Posi- 
tion des Zcigcobjekics bcrechnel wird. 

Bevorzugt Helen die Lie hi que Me ein Be leuch tungslicht 
mil einer erslen Wellcnlange. Die Dctcktor-Einrichiung hal 

45 ein optisches Filler, uni das Lichi sclekliv zu empfangcn, 
das von cincr fluoreszierenden Flache des Zeigeobjekles. 
das von dcr Lichtqucllc beleuchtct wird. ausgcsandi wird 
und cine zweite Wellcnlange hat. die von dcr crsicn Wellcn- 
lange verschieden ist. Insbcsondcre crzeugt die Lichtqucllc 

50 ein Belcuchtungslichi mil cincr crsicn Wellcnlange in cinem 
uliravioleticn Bercich, und die Dctcktor-Einrichiung hut ein 
optisches Filler zum sclekliven Empfangcn des Lichlcs mil 
cincr zweiten Wellcnlange in cinem sichlbarcn Bercich. 
Bevorzugi weisl die Deiektor-Einrichiung einen Farb- 

55 Bildsensor zum Empfangcn des ausgesandtcn Lichies spezi- 
fisch fur Fa rb- In formation, die dem Zeigcobjckl zugewicsen 
ist, und zum Umwandeln des empfangenen Lichlcs in cin 
entsprechendes clckirischcs Signal auf Die Verarbeitungs- 
einrichiung verarbciiel das clektrische Signal so. daB die 

60 Farb- 1 nfon nation des Zeigeobjekles unlcrschicdcn und die 
Position des Zcigcobjekics bcrechnel wird. 

Der Schrcibcr gemaB der Erlindung hai cin Punkilicht, 
das cnilang einer Koordinaicncbcne entsprechend cinem 
Zciehnungsvorgang bewcglich isi und als cine Eingabe fiir 

65 einen opiischen Digiialisicrcr vcrwcndei wird, dcr das 
Punki lichi in cin clckirischcs Signal umwandelt, uni Koor- 
dinaien cincr Position des Punki lichies zu berechnen. Der 
opiische Schrcibcr bcstehl aus cinem Hahcrabschniti. dcr 
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zur Durch full rung des Zeichnungsvorgangs gelcnki wird, 
und cine in Spitzenabschnili. der von dem Ilalterabsehnhi 
vorsteht und das Punkilichi bildct. Dcr Spitzenabschnili 
weist ein lichieniittierendes Bauteil /uni Eniiitiercn von 
Lichi und cin Lichi-Fuhrungsbauteil /.uni IJmschlieBen des 
lichtemittiercndcn Bauicils auf. Das Licht-Fuhrungsbaulcil 
beslcht aus einem lichtdurchliissigcn Material, das in Form 
eincs Kohrcs vorliegt, das ein geschlossenes Spit/encnde. 
ein offenes Ende, eine AuBensehe und eine Innenseiie hai. 
Das lichiemhtiercnde Bauicil isi in deni offenen Ende des 
Rohres angebrachl. Die AuBenseite und/odcr die Innenseiie 
konnen das Licht. das von dem lichiemittierendcn Bauieil 
eniiitieri wird. strcuen. 

Vorieilhafterweise besiehi dcr opiische Schreiber gemaG 
der Erfindung aus einem Hallcrabschnitt, dcr gclenkl wird. 
uni den Zeichnungsvorgang und einen Nebcnvorgang, der 
deni Zeichnungsvorgang zugeordnet isi, durchzufuhren. und 
cine in Sphzcnabschnitt. dcr von dem Hallcrabschnitt vor- 
stchi und ein liehicmitticrcndes Bauicil /.uni Emiuiercn von 
Lichi hai. uni das Punkilichi zu bilden. Der Halierabschniri 
wcisi eine Modulations-Einrichtung zuni Steuern des lichte- 
nihticrendcn Bauteils in Rcaktion auf den Ncbcnvorgang 
auf, uni einen Farbton des Lichi es. das von dem lichtcmillie- 
renden Bauieil enritiiert wird. zu andern, so daB der opiische 
Schreiber Information des Nebenvorgangs in den opiischen 
Digitalisierer zusatzlich zu Information des Zeichnungsvor- 
gangs eingeben kann. 

Es ist von Vorieil. wenn dcr opiische Schreiber gcniaB dcr 
Eriindung aus cineni Hallcrabschnitt, der gelenkt wird, uni 
den Zcichnungsvorgang unier Variation von Stifidruck 
durchzufuhren. und eincm Sphzenabschnitt bcstchi. der von 
dem Hallcrabschnitt vorsteht und ein lichtreflektiercndcs 
Bauteil zuni Reflektiereu fines Bcleuchtungslichtes hat, urn 
den L i eh t fleck zu bilden. Das liehireflcktiercnde Bauteil 
umfaBl einen Gleil-Abschnitt. der eine ersle Farbe hat und in 
Rcaktion auf den Stiftdruck nach oben und nach untcn glei- 
tet, und einen Abdeck-Abschnin. der eine zweile Farbe hat 
und den Gleit-Abschnht abdecki, so daB ein Verbal tnis der 
ersten Farbe und der zweiten Farbe des Lichtflcckes sich 
entsprcchend deni Stiftdruck andert, so daB der opiische 
Schreiber Information des Sliftdruckes zusatzlich zu der Po- 
sition des optischen Schreibers in den opiischen Digitalisie- 
rer eingeben kann. 

Die Anzeige-Vorrichtung gcmaB der Eriindung ist zuni 
Bestinmtcn einer Position eines Zeigeobjektes das Licht 
aussendci und auf einer Koordinatenebenc angeordnct ist, 
und zuni gleichzeitigen Anzcigcn dcr Position des Zeigeob- 
jektes auf derselbcn Koordinaiencbene konstruiert. Bei dcr 
Anzeige-Vorrichtung gemaB der Erfindung ist eine Detek- 
lor-Ein rich lung in der Peripherie der Koordinatenebenc an- 
geordnct und hat ein Sichlfeld, das die Koordinatenebenc 
abdecki, zum Empfangen des Lichtcs, das von dem Zcigc- 
objeki ausgesandi wird und zuni Umwandeln des cmpfange- 
nen Lichtes ein elektrisches Signal. Eine Verarbeilungs-Ein- 
richtung isi zum Verarbeiten des elektrischen Signals vorge- 
sehen, das von dcr Dctektor-Einrichtung zugefuhn wird, urn 
Koordinaten zu bercchnen, die die Position des Zeigeobjek- 
tes wiedergeben. Eine Kollimaior-Einrichtung isi angeord- 
nct. urn eine vertikale We he des Sichtfcldes der Dctektor- 
Einrichtung auf untcrhalb einer vorbeslimniten Hone relaliv 
zu dcr Koordinatenebene zu begrenzen, so daB die Detcktor- 
Einrichiung durch das begrenzte Sichtfeld nur eine paraUcle 
Komponenle des Lichtes empfangen kann. das von dem 
Zcigcobjeki ini wesent lichen parallel zu der Koordinaien- 
cbene ausgesandt wird. Eine Abschirm-Einrichtung ist an- 
geordnct, uni die Peripherie der Koordinatenebene zu um- 
schlieBen und hat eine vertikale Weiie. die ausreichl. uni von 
dem ausgesandten Lichi verschiedenes Storlicht daran zu 
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hindern, in das begren/te SichtleM dcr Dciektor-Einrich- 
lung einzufallen. Ein Anzeigefeld ist angebrachl. uni einen 
Bildsehinu in einem uberlagcrien Verbal tnis zu der Koordi- 
natenebene zu dehnieren. Fine Aiisgabe-F.inrichmng ist 
5 zuni Anzcigcn der Position des Zeigeobjektes auf dem Bild- 
schinn entsprcchend den bercchneien Koordinaten vorgese- 
hen. 

GemaB der voriiegenden Eriindung wird der neue opii- 
sche Digitalisierer durch weiteres Lichi cinschlicBlich das 

10 Anzeige lichi, das von dem Anzeigefeld ausgesirahll wird, 
kaum beeinfluBt. AuBerdem wird mil dem neuen opiischen 
Digitalisierer. ein kompakter Aufbau dadurch realisiert. daB 
die Einschriinkung. den Delckior auf der Koordinatenebene 
an zu bring en, abgeschwachl wird. Des weiteren ist der neue 

15 opiische Digitalisierer gecignet, die Fa rb tone von Zcigeein- 
richiungen festzusiellen, wodurch eine Mehrzahl verse hie- 
dencr Zeigecinrichtungcn erkannt wird und gleichzeitige 
Eingabcn durch die Mehrzahl von Zeigecinrichtungcn cr- 
moglicht werden. Zusatzlich ist der neue opiische Digitali- 

20 sierer gecignet. effizient zusatzliche Int'onnation. wie einen 
Schreiber-Druck, der auf die Koordinatenebene ausgeiibt 
wird, zu uhenragen. 

Kurze Bcschreibung der Zeichnungen 

25 

Diese und weiterc Ziele der Erfindung gehen aus der Bc- 
schreibung in Zusamnienhang mil den beigefLigten Zeich- 
nungen hcrvor. 

Es zeigen: 

->o Fig. 1 cine Draufsichl. die einen opiischen Digitalisierer 

vcransc ha u licht, der als eine erste bevorzugte Ausfuhrungs- 

fonii der voriiegenden Erfindung dienl: 

Fig. 2 einen Quersclmitt, der die erste bevorzugle Aus- 

fiihrungsform vcranschaulichi; 
35 Fig. 3 eine Draufsichl, die eine Kollimalor-Linse veran- 

schaulieht, die bei der ersien bevorzugten Ausfuhrungsform 

eingesetzt wird; 

Fig. 4 ein sehemaiisches Diagramnt. das eine Abwand- 

lung der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform vcranschau- 
40 lichi; 

Fig. 5 ein sehemaiisches Diagramm. das ein Beispiel ei- 
nes Schreibers zur Verwendung bei dcr ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsfonn vcranschaulichi ; 

Fig. 6 eine Draufsichl, die einen opiischen Digitalisierer 
45 vcranschaulichi. der als eine zweile bevorzugle Ausfuh- 
rungsform der voriiegenden Erfindung dient; 

Fig. 7(a) und 7(b) schematischc Diagrammc, die eine Bc- 
leuchtungseinheii veranschaulichcn. die bei der zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform eingesetzt wird; 
50 Fig. 8 cin FluBdiagramm zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei der zweiien bevorzugten Ausfiihrungsform; 

Fig. 9 ein sehemaiisches Diagramm. das ein Beispiel ei- 
nes linearen Bildsensors zur Verwendung bei der zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsfonn vcranschaulichi; 
55 Fig. 10 ein FluBdiagramm zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei dem linearen Bildsensor, der in Fig. 9 dargestellt ist; 

Fig. 11 ein sehemaiisches Diagramm, das cine Bclcuch- 
tungseinheit zur Verwendung bei einem optischen Digitali- 
sierer vcranschaulichi. der als eine dritte bevorzugte Aus- 
6o fuhrungsform der voriiegenden Erfindung dienl ; 

Fig. 12 ein FluBdiagramm zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei der Belcuchtungseinheii, die in Fig. 11 dargestellt 
ist; 

Fig. 13 ein sehemaiisches Diagramm, das einen Schreiber 
65 zur Verwendung bei dcr drittcn bevorzugten Ausfuhrungs- 
fonn veranschau licht; 

Fig. 14 ein FluBdiagramm zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei dcrdritten bevorzugten Ausfuhrungsfonn; 
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Fiji. 15(a), 15(b) unci 15(c) schcmaiischc Diagramme. die 
einen Schreibcr zur Vcrwendung bei cincm optischen Digi- 
lalisierer vcranschaulichcn. der als cine vierie bevorzugle 
Ausfiihrungsform dcr vorlicgendcn Erfindung dieni; 

F ig. 1 6 ei ne D ra u f s i c h t , di e ei n en opt i sche n Di g i t al i s i e re r - s 
zeigi. dor als cine iunfie bevorzugle Ausfuhrungsform der 
vorlicgendcn Erlindung dieni: 

Fig. 17 einen Querschnilt. dcr cine Dctckiions-Einheii 
veranschaulichi, die bei der lunftcn bevorzugicn Ausfuh- 
rungsform eingescizt wird; 10 

Fig. 18 eincn Qucrschniti, der cinen Schreibcr zur Vcr- 
wendung bei der lunflcn bevorzugicn Ausfuhrungsform ver- 
anschaulichi; 

Fig. 19 cin Blockdiagramm. das cinen Sehalikreisaulbau 
des Schreibcrs, dcr in Fig. 18 dargesielll ist, veranschau- 15 
licht; 

Fig. 2(J ein FluBdiagramm /.uin Beschrciben von Vorgan- 
gen bci dcr fun f ten bevorzugicn Ausfuhrungsform; 

Fig. 21 eine Draufsichl, die einen optischen Digit alisierer 
veranschaulichi. dcr als cine scchsic bevorzugle Ausfiih- 20 
rungsform der vorliegende n Erlindung dieni; 

Fig. 22 cinen Querschnilt, der einen optischen Digitalisie- 
rcr veranschaulichi. der als eine siebte bevorzugle Ausfiih- 
rungsforni dcr vorlicgendcn Erlindung dieni; 

F"ig. 23 eine Draufsichl, die einen opiischcn Digilalisierer 25 
veranschaulichi, der als eine achte bevorzugle Ausfuhrungs- 
forni der Erlindung dicnt; 

Fig. 24 cin schematise lies Diagramm. das cinen opiischcn 
Digilalisierer nach dcin Siand der Technik veranschaulichi; 

Fig. 25 cine Seiicnansicht, die den opiischcn Digilalisie- M 
rer gemaB dem Si and der Technik. der in Fig. 24 dargcstellt 
isi, veranschaulichi und 

Fig. 26 cin scliemaiisches Diagramm, das die Prinzipien 
des lincaren Bildscnsors. der in Fig. 2 dargesielll isl, veran- 
schaulichi. rS 

Deiaillierie Bcschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 

Diese Erfindung wird anhand von Beispielen unicr Be- 
zugnahnie auf die bcigefugicn Zeichnungcn naher erlauiert. 40 

Fig. 1 zeigi eine schcmaiischc Draufsichl. die eine Anzei- 
gevorrichtung veranschaulichi. die als eine crste bevorzugle 
Ausfiihrungsform der vorlicgendcn Erfindung dieni. Diese 
Anzeigevorrichlung hat eine Koinbinaiion eincs opiischcn 
Digiialisierers mil cincm Anzeigefeld 6 und verwendet ei- 45 
nen Schreibcr 2 als Eingabe-Geriil oder -Zeigeeinrichiung. 
Urn Posiiionskoordinaten des Schreibcrs 2 zu crhalien, dcr 
dirckt oderindircki Lichi auf cine Koordinaicnebene 1 wirfi. 
isl der Digilalisierer mil einer Deiektor-Einrichtung in der 
Form eines Paares mil einer linken und einer rechien Delek- 50 
lions-Einheil 3L und 3R ausgestattel, die ini Bcreich urn die 
Koordinaicnebene 1 herum angcordnci sind, urn das ausgc- 
sandtc Lichi zu empfangen und in cin elckirisches Signal 
uinzuwandeln, und auBerdem mil einer Verarbeiiungs-Ein- 
richtung zum Vcrarbciten dieses clckirischcn Signals, uni 55 
die Posiiionskoordinarcn der Zeigeeinrichiung zu be rec li- 
nen. Es ist zu bcachten, daB bci der vorlicgendcn Ausfuh- 
rungsform die Verarbeitungs-Einrichtung in den Dcicktions- 
Einhciien cingebaut isl. Das Anzeigefeld besichi aus einer 
106,7 cm (42 Zoll) -PDP odcr -LCD und hal cinen Bild- ft) 
schinn, der mil der Koordinatenebene 1 des Digiialisierers 
iibcrlappi. AuBerdem hal die vorliegende Anzeigevorrich- 
lung cinen Pcrsonalcompuicr 5. der cin Bildsignal. basic- 
rend auf der Posiiionsinfonuaiion oder<ien Posiiionskoordi- 
naten, die von dcr Detcktions-Einhcil 3R ausgegeben wcr- 65 
den, erzeugi und die Posilionskoordinalen. die durch den 
Schreibcr 2 auf dem Bildschirni des Anzcigefeldes 6 ange- 
geben wcrden. anzcigl. Es isi zu bcachten, daB jede der De- 


icktions-Einheiien 3L und 3R cine Kolliinator-Einrichtung 
zur Bcgrcnzung eines Sichtfeldes der Dclcklions-Einhcil auf 
eine vorbesiinimte Weite in der veriikalen Hichtung von der 
Koordinaicnebene 1 aus aufweisi. tun einen Bcreich emp- 
fangbaren ausgcsandicn Lichles parallel zu dcr Koordina- 
icnebene 1 zu schaffen. Dariiber hinaus ist cine Abschirm- 
Einrichtung in der Form eines Abschirnirahmens 4 angcord- 
nci, uni cine Peripherie der Koordinaicnebene 1 zu u in- 
scribe Ben. wobei der A b schinn- Rah men 4 in dcr veriikalen 
Richtung weit genug ist. uni unerwunschtes Siorlieht. das 
von dein ausgesandten Lichi verschieden ist. aus dem Siehi- 
feld jeder der Detckiions-Einhciicn 3L und 3R herauszuhal- 
icn. Diese Wcite bciragt bcispiclswcisc 1 cm bis 2 cm in der 
Hohcnrichlung von dcr Koordinaicnebene 1 aus. 

Das folgcndc beschrcibl Vbrgiingc bci der crsien bevor- 
zugten Ausfuhrungsform. die in Fig. 1 dargesielll isi. Die 
vorliegende Anzeige-Vorrichiung nuizi den opiischcn 
Schreibcr 2 als cine Eingahc-Vorrichiung, die auf dcr Koor- 
dinaicnebene 1 nianuell bedient wird, uni Posiiionskoordi- 
naten cinzugeben, die cin gewunschtcs Muster, wie ein Zei- 
chen oder eine Crank, angeben. Die linke und die reehic De- 
letions- Einheit 31, und3R, die cin Paar bilden, sind voncin- 
andcr uni einen vorbesiimmten Absland in der horizontalcn 
Richlung ubcr der Koordinaicnebene 1 angcordnci. Jcde dcr 
Deteklions-Einheilen 3L und 3R empfangl das Lichi. das 
von dem Schreibcr 2 ausgesandi wird, uni ein elckirisches 
Signal zu erzeugen. Bci dcr vorlicgendcn Ausfuhrungsform 
empfangl die linke Dei ckl ions- Einheit 3L das Lichi. das von 
dem Schreibcr 2 ausgesandi wird. urn cin elckirisches Signal 
zu erzeugen, das cine linke Winkelinformaiion angibi. und 
sendci das erzeugic elektrischc Signal an die rcchie Delekti- 
ons-E in licit 3R. Die rec hie Delek lions-Einheil 3R empfangl 
das Lichi, das von dem Schreibcr 2 ausgesandi wird, uni ein 
anderes elckirisches Signal zu erzeugen, das eine rechte 
Winkelinformaiion angibi. AuBerdem scndel die Verarbei- 
tungs-Einrichtung, die in die rechie Detektions-Einhcit 3R 
eingebaut isl, an den Pcrsonalcompuicr 5 die Posi I ionsin for- 
mat ion, die die Posiiionskoordinaten angibi, die durch den 
Schreibcr 2 bczcichncl wcrden, und zwar cnisprcchcnd einer 
Triangulation, die auf dcr linken Winkelinformaiion und der 
i cell! en Winkelinformaiion zusammcn mil dem Absiand 
zwischen den Deteklions-Einheilen 3L und 3R basicrl. Ba- 
sierend auf der empfangenen Posiiionsinfonuaiion. erzeugi 
dcr Pcrsonalcompuicr 5 cin Bildsignal, das dem Posiiions- 
koordinatenwert entspricht. der durch den Schreibcr 2 ange- 
geben wird. Das Anzeigefeld 6 wird. basierend auf deni 
Bildsignal, das von dem Pcrsonalcompuicr 5 eingegeben 
wird, so bcirieben, daB das Zeichcn odcr die Grafik, ge- 
zcichnet durch den Schreibcr 2, opt i sen reproduzicrt wird. 

Fig. 2 zeigi schemalisch eine Querschnillssiruklur der 
Anzeigevorrichlung, die in Fig. 1 dargesielll isi. Es ist zu be- 
achien, daB in dcr Figur nur die linke Deiekiions-Einheii 3L 
veranschaulichi ist; die rcchie Dciektions-Einheit hal eincn 
ahnlichen Aufbau. Die linke Dclcklions-Einhcil 3L und die 
rcchie Dclcklions-Einhcil 3R we i sen line arc Bildscnsorcn 
13 auf. die das Lichi empfangen, das von dem Schreibcr 2 in 
verschiedenen Winkeln oder Peripheric ausgesandi wird, 
uni elektrischc Signale zu erzeugen, die ein cindimensiona- 
Ics Iincarcs Bild des Schreibcrs 2 angeben. Eine Sc hall kreis- 
komponcntc 8, die auf einer Lciicrplatie angebrachi isi. die 
in der linken Dcieklor-Einhcit 3L eingebaul ist, bildct eine 
Verarbeiiungs-Einrichiung. die, basierend auf dem eindi- 
mcnsionalen lincaren Bild, das von deni lincaren Bildscnsor 
13 zugefuhrt wird. cine linke Winkelinformaiion erzeugi 
und die crzcugtc linke Winkclin format ion an die rcchie De- 
lektions-Einheit 3R sendet. Die rechte Dclcklions-Einhcil 
3R hal e ben falls eine Verarbeilungs-Einrichlung. die von ei- 
ner Schallkxeiskoruponcnic gebildci wird, wclchc eine 
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reehtc Winkelinforniaiion bcrcchnci. basiercnd auf dcm ein- 
dimcnsionalcn linearen Bild, das von dem linearen Bildsen- 
sor 13 zugefuhrt wird. und eino zwcidin tension ale Posit i- 
onskoordinaic des Sehreihers 2 bcrcchnci. hasicrend auf der 
bcrechncien rechten Winkelinforniaiion und der linken Win- 5 
kclinfonnaiion. die von der linken Dciektions-Einhcil 3L 
zugefuhn wird. Jedc der Detektions-Einheiien 3L und 3R 
enthalt cine Kollimator-Linse. die von einer Linsengruppc 9 
gebildci wird, die nur eine parallele Komponente des Lich- 
ics, das von dcm Schrcibcr 2 ausgesandt wird und im we- io 
sendichen parallel zu der Koordinatencbene 1 ist, auf eine 
Lichtempfangsflache des linearcn Bildsensors 13 bundeh. 
wodurch der Bereich cmpfangbaren ausgesandien Lichics 
parallel zu der Koordinaienebene 1 gcmachl wird. Die Lin- 
sengruppc 9 isi an ihrcn Kopf- und Bodcn abschn it ten zu ei- 15 
ncr fiachen Fonn geschnittcn. so daB die Linsengruppe 9 auf 
der Koordinaienebene 1 parallel dazu angeordnei werden 
kann. Die Kollimaior-Linsc zur Vcrwcndung bci der vorlic- 
genden Ausfuhrungsfonn ist soniii von kompakter und auf- 
liegender Art. Die Kollimator-Linsc is! eine Weilwinkcl- 20 
Linse mil eincin Winkel von eiwa 90°, uni die Koordinaien- 
ebene 1 weil abzudecken. Der Abschinn-Rahnicn 4, der 
zuni UmschlieBen der Koordinaienebene 1 angeordnei ist, 
ist aus eineni nicht-rcfiekticrenden Stoff-Maierial herge- 
stelll. uiu zu vernteiden, daB von deni ausgesandien Liehi 25 
vcrschiedenes Storlicht in ein Sichtfeld 11 des linearen Bild- 
sensors 13 einfalli. Ein Bildschinn 15 des Anzeigefeldes 6 
isi der Koordinaienebene 1 ubcrlacert. Der Schreiber 2 wird 
auf dcm Bildschinn 15 bedient. Der Schrcibcr 2 weist ein 
lichientittierendes Bauteil 24, wie eine LED. auf und hat ein 30 
Lichtfiihrungs-Bauieil 23 am Spitzenende zuni Bilden des 
Lichtpunktcs odcr eines hellcn Flecks. Dicser Lichtpunki 
bleibt in dcm kolliniierten parallclcn Sichtfeld 11, uni durch 
den linearen Bildsensor 13 aufgenonimen zu werden. Das 
Anzeigelicht, das von dcm Bildschinn 15 aus vertikal nach 35 
oben ausgesandi wird, wird groBtcnteils aus deni Sichtfeld 
11 herausgehalien, so daB keine Gcfahr bestcht, daB das An- 
zeigelicht in den Bildsensor 13 einfalli. Zusatzlich wird wci- 
tercs Licht. das in das Sichtfeld 11 einfalli, groBtentcils 
durch den Abschirni-Rahnicn 4 abgeblockt, so daB keine 40 
Gefahr bestehi. daB weiieies Licht in den Bildsensor 13 ein- 
falli. AuBerdcm wird das Licht, das von deni Lichipunki des 
Sehreihers 2 in alio Richtungen ausgesandt wird, durch das 
nicht-reflckticrendc Sloft -Material 14 des Abschinn-Rah- 
incns 4 absorbicrt. so daB keine Moglichkeit besteht, daB die 45 
zweite Reflexion des Li chics, das von deni Lichtpunki aus- 
gesandt wird, in den lincarcn Bildsensor 13 einfalli. Soniii 
verhindern bei der vorlicgcndcn Ausfuhrungsfonn die An- 
ordnung der Linsengruppe 9 zuni Herstellen der Sichtfelder 
der Detcktions-Einheil 3L und 3R im wesent lichen parallel 50 
zu der Koordinaienebene 1 und die Anordnnng des Ab- 
schinn-Rahmcns 4. der von einer GroBe ist. die ausreicht. 
uni das Sichtfeld 11 um die Koordinaienebene 1 herum zu 
umschlieBen, daB weitercs Lichi in die Deiektions-Einheiten 
3L und 3R ein fa lit. AuBerdcm vernieidct die vorliegende 55 
Ausfuhrungsrbrm. daB das Anzeigelicht, das von deni Bild- 
schinn 15 des Anzeigefeldes 6 ausgesandt wird, in die De- 
lektions-Einheiien3L und3R einfalli. AuBerdcm ist die Lin- 
sengruppe 9 flach gemaeht. so daB die Detektionscinhciien 
3L und 3R insgesanit rclativ flach gemaeht scin konncn. 60 
Dies gestattet cs den Detcklions-Einhciten 3L und 3R, direki 
auf der Koordinaienebene 1 angebracht zu werden, wodurch 
die Ausrichtung des Aufbaus und das Positionieren verein- 
fachi wird. Mil der obengenannien neucn Ausbildung wird 
ein optischcr Digit alisicrcr vcrwirk licht, der in seiner GroBe 65 
kompakt ist und durch das weitere Licht, einsehlieBlich des 
Anzeigelichles. kauni beeinfluBt wird. Eine optische Ein- 
richtung in der Fonn eines Spicgcls 16. der in jedc der Dc- 


lekiions-Einhciicn 3L und 3R cingebaut isi. iriigi chenso zur 
Vcrwirklichung des kompakien Aufbaus bci. Im ein/elnen 
isi der Spiegel 16 auf eineni Liehtweg angeordnei, der die 
Linsengruppe 9. die auf der Koordinaienebene 1 ant' cord net 
ist. in it dcm linearen Bildsensor 13. der von der Koordina- 
ienebene 1 in eineni Abstand liegt. verbindet. Der Spiegel 

16 reflektieri das Lichi, das von deni Schrcibcr 2 ausgesandt 
und durch die Linsengruppc 9 gcsamnicli wird. uni das re- 
fiekticne Lichi zu der Lichienipfangsflache des linearen 
Bildsensors 13 zu fuhren. 

Fig. 26 isi ein schematise lies Diagramm. das die Fun ki ion 
des linearen Bildsensors 13 veranschaulichl. Wie darge- 
stellt, befindcl sich die Linse 9 zwischen dent lichiemitlie- 
renden Bauieil 24, das in den Schrcibcr eingebaui ist. und 
dem linearen Bildsensor 13. Das Lichi. das von dcm lichte- 
miltiercnden Bauteil 24 ausgesandt wird. wird durch die 
Linse 9 gesanimelt, uni auf der Lichienipfangsflache des li- 
ncarcn Bildsensors 13 eincn Bildpunkt zu crzeugen. Die 
Lichtempfangsflache ist linear mil sehr kleinen Bildelemen- 
tcn angeordnei. Wenn sich das lichicmitticrendc Bauteil 24 
von einer Position PA zu einer zweilen Position PB bewegl. 
bcwegi sich der cntsprcchcndc Bildpunkt von SA zu SB. 
Wie aus dem verarisehaulichien Zusaiunienhang gemaB 
geonictrischer Optik hcrvorgehi. enispricht die Peilung des 
lichleiiiillierenden Bauieils 24 dcm BildcnisiehungspunkL 
der durch die Bildelemente des linearen Bildsensors 13 de- 
tektierbar ist. 

Fig. 3 ist eine schematische Draufsichl. die die Fonn der 
Linsengruppc 9, die in Fig. 2 dargcsicllt ist, veranschaulichl. 
Wic dargestellt, ist die Linsengruppe 9 an ihrem Kopf und 
ihrem Bodcn zu einer tlachen Form geschninen, so daB die 
Linsengruppe auf der Koordinaienebene parallel dazu ange- 
ordnei werden kann. Die flache Linsengruppe 9 kann bei- 
spielsweise durch Fornicn von KunststolT erhaltcn werden. 

Fig. 4 zeigi cine Abwandlung der Struktur, die in Fig. 2 
gezeigt ist. Bei dieser Abwandlung wird cin Prisma 17, das 
die lichtbrcchcndc optische Einrichtung bildet, anslelle des 
Spicgcls 16, der die reflektierende optische Einrichtung bil- 
det, verwendet. Das Prisma 17 bricht das ausgesandie Licht. 
das durch die Linsengruppe 9 gesanimelt wird, in Richtung 
auf die Lichienipfangsflache des linearcn Bildsensors 13. 
Wie zuvor beschricben worden ist, macht die Linsengruppe 
9 das Sichtfeld 11 im wesent lichen parallel zu der Koordina- 
ienebene. Die Linsengruppe 9 hat eine flache Form, die aus 
dem Schneiden des Kopfes und des Bodens der Linse paral- 
lel zueinander im Bereich deren Mine resullicrl. Das Prisma 

17 ist auf deni Liehtweg des ausgefonuten Lichtcs von der 
Linsengruppc 9 zu deni linearen Bildsensor 13 zuni Umlen- 
ken des ausgesandien Lichics angeordnet. 

Fig. 5 isi ein sehematischer Teil-Querschniti, der einen 
spezifischen Aufhaii des Sehreihers. der in Fig. 2 dargcsicllt 
ist. veranschaulichl. Der Schreiber 2 wird als das Eingabe- 
gcrat fur den oplischcn Digitalisierer verwendet, der eincn 
Lichtpunki dclekliert. der sich auf der Koordinaienebene be- 
wegl, den Lichtpunki in ein elcktrisches Signal umwandelt 
und dieses elektrische Signal verarbeitet, um Posiiionskoor- 
dinaten zu berechnen. Der Schreiber 2 hat den Lichtpunki, 
der sich uber die Koordinatencbene bewegt. Der Schreiber 2 
hat auBerdcm einen Halterabschnitt 21. der fur einen Zeich- 
nungsvorgang gehandhabi wird, und einen Spitzenabschnin 
22 zum Bilden des Lichtpunktcs. Der Spitzenabschnin 22 
uinfaBt eine aklives lichtcmitticrendes Bauteil 24, das bei- 
spielsweise von einer LED gebildci wird, und ein Lichtfuh- 
rungs-Bauteil 23, das beispielsweise aus eineni Acryl-Harz 
hergcstcllt ist. Das Licht fiihrungs- Bauteil 23 hat cine koni- 
sche oder zvlindrische Rohr-Form und isi vom Bodcn aus 
gebohrt. Eine Innenflachc 25 und/oder eine AuBenflaehe 26 
des Licht fiihrungs- Bauieils 23 isi aus eineni lichidurchlassi- 
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gen Bauicil hergesiellt. das cine Lichistreuungs- oder DilVu- 
sions-Eigenschafi hat. Das lichtemiiiierende Bauicil 24 isi 
am Boden des Licht fuhrungs-Bautcils 23 angehracht. Bci 
dcr vorliegcnden Ausfiihrungsfonn sind auf der Innenll;jehe 
25 und dcr AuBcnfliichc 26 des gehohrien Lichttuhrungs- 5 
Bauicils 23 Erhehungen und Veriiefungcn ausgebildet. 
Dicsc Erhehungen und Veriiefungcn werden von lichidurch- 
lassigcn inikroskopischen Prismen gcbiidci. Dicsc Ertiebun- 
gen und Verticfungen konnen durch Priigen hergesielli wer- 
den. GcinaB deni oben crwahnicn Aufbau kann bci spiels- 10 
weisc eine kommerzicll crhallliche LED als das liehicmiiiie- 
rende Bauieil 24. das in den Schreibcr 2 einzubauen isi. ein- 
gesctzi werden, und das Licht, das von dem lichtcmiiticrcn- 
den Bauteil 24 ausgesandt wird. kann effizicni entlang der 
Koordinaienebene ausgesandt werden. is 

Fig. 6 isi cine Draulsichi. die cine Anzeigc-Vorrichiung 
veranschaulichi, die als eine zweiie bevorzugie Ausfuh- 
rungsforni dcr vorliegcnden Erfindung diem." Dicsc An- 
zeige-Vorrichtung hai eincn optischen Digiialisicrer zuni Er- 
hahen von Posit ionskoordinatcn eincr Zeigeeinrichtung. die 20 
indireki Lichi auf die Koordinaienebene 1 wirfl. Bei der vor- 
liegenden Ausluhrungsfomi wird der Finger 20 einerBcdic- 
nungsperson als das Zeigeobjekl oder die Zeigccinrichlung 
verwendet. Dcr optiscbe Digiialisicrer hat cine linkc und 
cine rechlc Delekiions-Einheit 3L und 3R, die ein Paar bil- 25 
den und ini Bcreich uni die Koordinaienebene 1 hcrum an- 
geordnei sind und das Licht enipfangen. das von dem Finger 
20 rcflekiiert wird, uni das empfangenc Licht in ein elcktri- 
sches Signal unizuwandeln. Jedc der Detektions-Einheiien 
3L und 3R enlhali eine Verarbeitungs-Einrichiung zuin Vcr-. M) 
arbciten des elckirischcn Signals, uni die Posit ionskoordina- 
tcn des Fingers 20 zu berechnen. Zusaizlich hai dieser opti- 
scbe Digiialisicrer ein Paar Beleuchtungs-Einheiten 30L 
und 30R, deren jede eine Lichiquclle zuni Beleuchlcn dcr 
Koordinaienebene I hat. Die linke und die rechlc Detekli- :vs 
ons-Einheit 3L und 3R enipfangen das Licht, das von deni 
beleuchicicn Finger 20 rcflekiiert wird. Die linkc und die 
rechlc Beleuchtungs-Einheii 30L und 30R, die ein Paar bil- 
den, schalten die eingebauten Lichiqucllen wiedcrholi ein 
und aus, urn die Koordinaienebene 1 intemiitticrend zu be- 40 
leuchten. Die Verarbeiiungs-Einrichiungen, die in den Dc- 
teklions-Einheiien 3L und 3R eingebaul sind, vcrarbciten 
das elckirischc Signal synchroniser! mil dieser Blink-Be- 
Icuchiung. 

Fig. 7(a) und Fig. Kb) zeigen den Aufbau der Beleuch- 45 
lungscinheii 30L, die in Ffc. 6 dargestclll ist. Fi^. 7(a) isi 
cine Draulsichi, wahrend 7(b) eine Seiienansichi ist. Hs isi 
zu bcachicn. daB die andere Belcuchiungs-Einhcii 30R ei- 
ncn ahnlichcn Aufbau hai. Wic dargesiclli ist, umfaBl die 
Beleuchtungs-Einheii 30L eine Lichiquclle 31, wic eine 50 
LED. und an ihrer Vordcrseile isi cine Zylinder-Linsc 32 an- 
gebrachl. Wic in Fig. 7(a) dargesiclli ist.projizicrt die Zylin- 
der-Linse das Beleuchiungslicht von der Lichiquclle in zer- 
strcuender Wcisc, uni die Koordinaienebene uber cinen wei- 
tcn Winkcl zu beleuchlcn. 55 

Wic in Fig. 7(b) dargesiclli isi, bundeli die Zylinder-Linsc 
in dcr Richiung venikal zu dcr Koordinaienebene das Be- 
leuchiungslicht in cincm gewissen Grad. uni es in eincr par- 
alielen Wcisc enilang der Koordinaienebene zu prqjiziercn. 

Das folgcnde beschreibl Vorgiinge bei der zweiien bevor- O) 
zugicn Ausfuhrungsform, die in Fig. 6 dargesiclli ist, unicr 
Bczugnahme auf ein FluBdiagramm. das in Fig. 8 dargestclll 
isi. Zucrsi werden in Schriti SI die linke und die rechlc Be- 
ieuchiungs-Einheii 30L und30R cingeschaliei. In Schriit S2 
werden elckirischc Signalc, die von Bildsensorcn dcr linken 65 
und dcr rcchlen Delekiions-Einheit 3L und 3R ausgegeben 
werden. gelcsen. uni in cincm Puffer BUF1 gespcichert zu 
werden. In Schrin S3 werden die linkc und die rechlc Be- 


leuchiungs-Einheit 30L und 30R ausgeschaiiei. In Schrin S4 
werden elckirischc Signalc, die von den Bildsensorcn dcr 
linken und der rcchlen Detektions-Einheii 3L und 3R ausge- 
geben werden, gelesen, uni in cincm anderen Puffer BT JF2 
gespeichcrl zu werden. Zuletzt wird in Schriti S5 fur iedes 
Bildelcmeni der Detektions-Einheiien 31. und 3R cine Bc- 
rechnung von BUF1-BUF2 durchgefuhrt. uni Ilintergrund- 
Rauschen zu entfernen und Posiiionskoordinalen, die durch 
den Finger 20 angegeben werden, zu berechnen. Somii wie- 
dcrholen bei der vorliegcnden Ausfuhrungsform die linke 
und die rechte Beleuchtungs-Einheii 30L und 30R. die ein 
Paar bilden. Ein- und Ausschalivorgange. uni die Koordina- 
ienebene 1 intermiiiierend zu beleuchlcn. Zursclben Zeii ar- 
bcilei die Vcrarbeiiungs-Einrichlung synchronisicn mil der 
Blink-Belcuchlung. uni die elckirischcn Signalc zu verar- 
beiten. die von den Deiekiions-Einheiien 3L und 3R ausge- 
geben werden. Der oben erwahnie Aufbau gesiaiiei eine Bc- 
rcchnung von Posiiionskoordinalen. wobei ein Fchlcr, dcr 
durch wciieres Licht oder Hinlergrundlicht hervorgerufen 
wiirdc. vermieden wird. Bei der vorliegcnden Ausfuhrungs- 
form kann das Licht, das von dem beleuchicicn Finger 20 re- 
flckriert wird. von dem wciieren Licht durch elckirischc 
Sieuerung uniersehieden werden, wodurch der opiische Di- 
giialisicrer, der kaum durch wciieres Lichl beeintluBi wird, 
verwirklicht wird. Auch wenn die Ausfuhrungsform mil 
dem Anzeigefeld 6. wic eincm PDP, kombinierTwird, kann 
die Reflcxionskomponente des Anzcigelichtcs des Anzeige- 
fcldes 6 von der Reflexionskomponentc des Beleuchtungs- 
lichtcs uniersehieden werden. Wic bei derersten bevorzug- 
len Ausfuhrungsform, die in Fig. 1 dargesiclli isi. isi der Ab- 
schirm-Rahmen 4, der die Koordinaienebene 1 umschlieBt. 
bei der vorliegcnden Ausfuhrungsform vorgesehen. Daher 
veriucidet der Abschirm-Ruhmen, zusatzlich zu den oben 
beschriebenen Wirkungen, daB wciieres Lichi aus dem Bc- 
reich um die Koordinaienebene hcrum in die Detektions- 
Einheilen einlalli, wodurch dcr opiische Digiialisicrer ge- 
genuber weiiereni Licht noch besser geschutzt isi. 

Fig. 9 ist ein schematisehes Diagramm. das ein besonde- 
res Beispicl des linearcn Bildsensors 13 veranschaulichi, der 
in jede der Detektions-Einheiten 3L und 3R eingebaul ist, 
die in Fig. 6 gezcigt sind. Bei diesem Beispicl hai der lincare 
Bildsensor 13 Bildclcmeni-Zellen 133 (Ladung sammclnde 
Einrichtungcn) yum Sammcln clekirischcr Ladung. die der 
empfangenen Lichtmcnge enisprichi, und zuni Umwandcin 
der gesammellcn Ladung in ein elekirisches Signal und ein 
VerschluB-Tor 132 zum Sleuern des Sammcln" der elckiri- 
schcn Ladung. Dieser Bildsensor 13 off net und schlieBi das 
VerschluB-Tort-Gatej 132 synchronisicn mil dcr oben cr- 
wahnicn Blink-Bcleuchtung. Wic dargestclll ist, hat der li- 
ncare Bildsensor 13 cine VcrschluB-Senke 131, das Ver- 
schluB-Tor 132. die Bildelcment-Zellen 133, ein Auslese- 
Tor(-Gaic) 134. ein analoges CCD-Schicbcregister 135 und 
cinen Ausgangsversiarkcr 136. An die VcrschluB-Senkc 131 
wird eine Versorgungsspannung VDD angelegl. an das Ver- 
schluB-Tor 132 wird ein Sleucrsignal SHUT angelegl, an 
das Auslese-Tor 134 wird ein Sicuersignal ROG angelegl, 
und an das analogc CCD-Schicbercgisier 135 wird cin Taki- 
signal CLK angelegl. Von dem Ausgangsversiarkcr 136 
wird ein elekirisches Signal OUT erhalien." 

Das folgcnde beschreibl Vorgange bci dem linearcn Bild- 
sensor 13 mit der VerschluB-Eigenschaft, dargesiclli in Fig. 
9. unter Bezugnahme auf ein FluBdiagranmi, das in Fig. 10 
gezcigi isi. Zucrsi wird in Schrill SI das Sleucrsignal SHUT 
eingegeben, um das VcrschluB-Tor 132 zu offnen. um die 
elckirischc Ladung, die in den Bildclcment-Zcllcn 133 gc- 
sammclt isi, in die VcrschluB-Senkc 131 zu cnt laden. Als 
nachsies werden in Schrin S2 die linkc und die rechlc Be- 
leuchlungs-Einheit 30L und 30R, dargesiclli in Fig. 6. ein- 


BNSDOC1D: <DE_ 1&810452A1 J_> 


DE 198 10 452 A 1 


13 


14 


gesehaltet. In Schriu S3 wcrden die Beleuchtungs-Einhciien 
30L und 30R nach einer bestininucn Zcil ausgcschaltet. 
Diese /oil isi bcispiclsweisc auf 100 us eingestelh. In 
Sehrin S4 wird das Sieucrsignul RCXi eingegeben. urn das 
Auslcsc-Tor 134 vu olTnen, uni die Ladung von den Bildele- 5 
nieni-Zellen 133 zu deni analogen CCD-Schieberegistcr 135 
zu bewegen. und das Taki signal CLK wird dem analogen 
CCD- Schie be register 135 zugefuhrt, urn Bilddatcn a us zu le- 
sen. Diese Bilddatcn wcrden von deni Ausgangsverstarker 
136 als das elckirische Signal OUT abgenoniinen. Zulci/.t io 
wcrden in Schriu S5, basierend auf den Bilddaien. die Posi- 
lionskoordinaien. die von deni Finger 20 angegeben wcrden. 
berechnci. GcniaR der vorliegenden bevorzugten Ausfuh- 
rungsforni gestauet es die Vcrwendung der VcrschluB-Ei- 
genschafi des Bildsensors, die Bcleuchlung in einer blinken- 15 
den Weise vorzunchnien. uni das Bild des Fingers oder des 
Sehrcibers nur in der Zcil mil Bcleuchlung aufzunehnten, 
wodurch der Zeiirauin, in den i wei teres Licht auf die Dctck- 
tions-Einheiten einwirken kann, niiniiniert wird. Dieser 
Aufbau inininiiert wiederum einen unerwiinschtcn Einflutt 20 
des Anzeigelichtes und des wcitercn Lichtcs. 

Fig. 11 ist cine schcmatischc Draufsicht, die eine Be- 
leuchtungs-Einheit zur Vcrwendung bei einem optischen Di- 
gilalisierer veran sen au lichl. der als cine dritte bevorzugte 
Ausfuhrungsfonn tier Erfindung dient. Bei dieser Ausfuh- 25 
rungsforni besteht eine Lichtquclle, die in die Beleuchtungs- 
Einhcit 30 eingebaut ist, aus einer roten LED 31r einer gru- 
nen LED 31g und einer biauen LED 31b. Vor dicsen LEDs 
isl eine Zylinder-Linse 32 angeordnct. Die Beleuchtungs- 
Einheit 30 schaliei das rote, griinc und blaue Licht. das von M> 
der LED 31r. LED 31g und LED 31b jewcils ausgesandi 
wird. uni die Koordinatenebene in einer blinkenden Weise 
zu beleuehlen. Demeutsprechend empfangen die Detekli- 
ons-Einheiten geirennt die Lichter dieser Farben. die von ei- 
ner Zei gee in rich lung refleklien wcrden, die eine besondere *S 
Fliichcnfarhc hat. in Synchronisation mil der Blink-Be- 
leuchtung. Die Vcrarbcitungs-Einrichiung, die in den Dctek- 
lions-Einhciten cingebaut ist, vcrarbeilet ein elektrisches Si- 
gnal, das von den Bildscnsoren ausgegeben wird, uni die Po- 
sit ions koordinaten der Zei geein rich t Ling zu berechnen und 40 
die Flachenfarbe der Zeigeeinrichtung zu erkenncn. 

Fig. 12 ist ein FluBdiagramm zuin Beschrciben von Vor- 
giingen des opiischen Digital isierers. in den die Beleuch- 
tungs-Einheit 30. die in Fig. 1 1 dargestellt ist, cingebaut ist. 
Zuerst wird in Schriu S 1 nur die rote LED 31 r eingeschaltet. J 5 
uni Bilddatcn von deni CCD-Bildsensor zu lesen. Diese 
Bilddaien wcrden unier roter Bcleuchlung erhalten, was ein 
getrenntes Bild roier Farbe oder ein rotes Bild gibt. Als 
nachsles wird in Schriu S2 nur die griine LED 31 g einge- 
schaltet, uni Bilddaien von deni CCD-Bildsensor zu lesen. 50 
Diese Bilddaien wcrden unier griiner Beleuchtung erhalten, 
was ein getrenntes Bild griiner Farbe oder ein grunes Bild 
gibl. Zuletzt wird in Schriu S3 nurdic blaue LED 31b einge- 
schaltet, um Bilddaien von dent CCD-Bildsensor auszulc- 
scn. Dieses Bild wird untcr blauer Bcleuchlung erhalten. 55 
was ein geirenntes Bild blauer Farbe oder ein blaues Bild 
anzeigt. Soniil sen all ct die vorliegende Ausfuhrungsfonn 
dureh die Vcrwendung des CCD-Bildsensors einfarbigen 
Typs die Lichtfarbe der Beleuchtungs-Einheit unter Rot. 
Griin und Blau, um farblich getrenntc Bildcr (rotes Bild, 6o 
grunes Bild und blaues Bild) enisprechcnd diesen Farben 
bereitzustellen. 

Fig. 13 veranschaulichl ein Beispiel eines Sehrcibers zur 
Vcrwendung bei dcroben erwahntcn A u stub rungs form. Der 
Schrcibcr 2 hat einen I Ialterabschnitt 21 und einen Spitzen- 65 
abschnilt 22. Der Spitzenabschnitl 22 besteht aus einem 
Bauteil 27 fur griine Farbe, das grunes Lichl intensiv reflek- 
liert. Zusatzlich wird ein Schrcibcr mil einem Bauteil fur 


rote Faroe oder einem Bauieil fur blaue Farbe an dem Spii- 
zenabschnitt 22 verwendei, gemaB den Erfordernissen. 

Fig. 14 ist ein F'luBdiagranim /.uni Beschrciben einer Be- 
rechnungs-Verarheitung des opiischen Digit a I isierers im 
Zusammenhang mil der oben erwahntcn dritten Ausfuh- 
rungsfonii. Zuerst wcrden in Schriu SI ein rotes Bild, ein 
grunes Bild und ein blaues Bild ausgelesen. In Schriu S2 
wird ein Verhaltnis grunes Bild : rotes Bild : blaues Bild fur 
jedes Bilde lenient der Dctektions-Einheit berechnci. uni 
Bildeleniente auszusondcrn. die ein Verhaltnis wie etwa 
1 :():() haben. Dies kann den Schrcibcr 2 mil deni griinen 
Farb-Bauteil 27 am Spitzenabschnitt 22 identilizicren. Dann 
wird eine Koordinatenbercchnung basierend auf den Aus- 
sonderungsergebnisscn durchgefuhrt. Somit schallcl die Be- 
leuchtung s-Einhe it bei der vorliegenden Ausfuhrungsfonn 
zyklisch die Beleuchlungs-Lichter mil verschiedenen Far- 
ben oder Wellcnlangen, um die Koordinatenebene zu be- 
leuehlen. Die Farbe des Sehrcibers 2 wird idcntifiziert dureh 
GroRcniinderung in dem elektrischen Signal, das von der 
Dctektions-Einheit unter Bcstrahlung dureh diese Beleuch- 
tungs-Lichter ausgegeben wird. Dieser Aufbau gestattct es. 
in den optischen Digitalisicrcr zusatzlich zu der Koordina- 
tenin formation Farb-Infonnation cinzugeben. Ein Bildsen- 
sor des Typs fur eine Farbe kann die Farbe des Sehrcibers 2 
idemifl/.ieren. wodurch der opiische Digitalisicrcr hinsichl- 
lich Kosicn besonders giinstig wird, Zusatzlich tragi die 
Farb- Ident ifizie rung zum AusschluB von weitereni Licht 
bei. 

Fig. 15(a), Fiji. l^Cb ) und Fig. 15(c) sind schematische 
Diagranmie. die einen Schrcibcr zur Vcrwendung bei einem 
optischen Digitalisicrcr veranschaulichen, der als eine vierte 
bevorzugte Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Ertindung 
dient. Wie bei der zuvor erwahntcn dritten Ausfuhrungs- 
fonn wird Farb- In fori nation des Sehrcibers dureh Vcrwen- 
dung einer Beleuchtungs-Einheit der Art mil Schalten der 
Lichl -Farbe, wie sic in Fig. 1 1 dargcstelli ist, detektiert. Wie 
in Fig. 15(a) gczeigt ist, wird dieser Schrcibcr 2 als ein Ein- 
gabegeral eines optischen Digital isierers verwendet, der den 
Lichipunkt detektiert, der sich auf der Koordinatenebene be- 
wegt. den dctektierten Lichtpuhkt in ein elektrisches Signal 
umwandelt und dieses clektrische Signal verarbciiet, uni Po- 
sitionskoordinaten des Sehrcibers auszugeben. Der Schrci- 
bcr hai ticn Lichipunkt. der sich auf der Koordinatenebene 
im Laufe eines Zeichnungsvorgangs heruin bewegt. Im ein- 
zclnen hat der Schrcibcr 2 einen Hallcrabschnitl 21. der ge- 
handhabt wird. uni einen Zeichnungsvorgang und einen 
Druck-Vorgang durehzufuhrcn, der niit einer Anderung im 
Schrcibdruck, der auf die Koordinatenebene ausgeubt wird, 
verbunden isl, und einen Spitzenabschnitl 22, an deni ein 
Reflekior angc brae lit ist, der den Lichipunkt dureh Refle- 
xion von Beleuchtungslicht bildet. Dieser Reflekior hat ein 
Gleit -Element 28 niit einer crstcn Farbe (bcispiclsweisc 
Blau ). das in Rcaktion auf den .Schrcibdruck nach oben und 
nach untcn gleitet, und ein Abdeck-Elenient 29 niit einer 
zweilcn Farbe (bcispiclsweisc Rot), das das Gleit-Eiement 
28 ahdeckt. Da ein Verhaltnis der erst en Farhe zu der zwei- 
lcn mil deni Schrcibdruck variierl. kann dieser Schreiber 
Stifl-Druckinfonuation zusatzlich zu Posilionskoordinaten- 
inforniation enisprechcnd dem Zeichnungsvorgang einge- 
ben. Es ist zu beachtcn. daB eine Feder 28a in deni Hallcrab- 
schnitl des Sehrcibers 2 vorgespannt isl, uni eine Bewciiung 
nach oben und nach untcn des Gleit-Elementes 28 in Rcak- 
tion auf den Schreibcn-Druck zu verwirklichen. 

Fig. 15(b) zeigi einen Zustand. bei dem ein rclaiiv groBer 
Schrcibdruck auf den Schrcibcr ausgciibi wird. Fig. 15(c) 
zeigt einen Zustand. bei dem ein reluliv kleiner Schrcib- 
druck auf den Schrcibcr 2 ausgeubt wird. Dureh kraftiges 
Drucken des Sehrcibers 2 gelangt das rote Abdecke lenient 
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29 in das Sichifeld 11 iter Deiektions-Einheii 3. Wcnn dem- 
gegeniiberder Stifi 2 nichi sokraftig gedriickt vvird, licgl das 
blaue Gicit-Elemeni 28 ini Sichifeld. Die Deieklions-Ein- 
heii crkenni den Uniersehied /.wise hen diesen Far hen des 
Spii/enabsehnins 22 des Sehreibers 2, um Schrcibdruck-In- 
formation zu crhalicn. Diese Schrcibtf ruck-Information 
kann als ein Schreiber-Slift-Unlen-Signal oder als ein 
Schaltsigrial entsprcehend einem Maus-Klick-Signal vcr- 
wendci werden. Bei der vorliegcndcn Ausfuhrungsform 
schalict die Bcleuchtungs-Einheit zwischen zwei oder niehr 
Farben. um die Koordinaienebene in ciner blinkenden Weise 
zu bclcuchien. Der Schrciher andert Flachenfarben mil einer 
Bewcgung nach oben und nach unien des Gleit-Elemenies. 
Die Dctektions-Einheit 3 detekiicrl getrennt, synchronisiert 
mil der Blink-Beleuchtung, das Licht verschiedener Farben, 
das durch Reilcxion der Blink-Bclcuchiung durch den 
Schreibcr 2 hcrvorgerufen wird, desscn Flachenfarben sich 
iindern. Die Verarbciiungs-Einrichlung verarbciiei das clck- 
I rise he Signal, das von der Dctcktions-Einhcil ausgegeben 
wird. um die Posit ionskoordinaicn enisprechend dem Zeich- 
nungsvorgang des Sehreibers 2 zu berechncn. und crkenni 
einc Farbiinderung enisprechend der Bewcgung nach oben 
und nach unien des Gleii-Elemcnies. Dieser einfache Auf- 
bau gcsiauei cine Ubermittlung des Stifl-Unten-Signals. das 
an/.eigl, da6 der Schreibcr die Koordinatenebene beruhrl, 
und eines Schreibdruck-Signals zu dehi opiischen Digitali- 
siercr. Insbesondere wird bei dem Schreibcr kcine spezicllc 
Schallkreiskoinponcnie und kcine Baileric eingesclzl, um 
das Schreibdruck-Signal zu dem opiischen Digitalisierer zu 
iibenragen, wodurch der opiischc Digitalisierer hinsichilich 
Kosten. Wartung und Hallbarkeit hervorragendc Eigen- 
schal'ten hat. 

Fig. 16 ist cine scheniatische Draufsicht. die cine Anzei- 
gevorriehiung und einen opiischen Digitalisierer vcran- 
schaulicht. der als einc lunfle bevorzuglc Ausfuhrungsform 
der vorlicgenden Erhndung dicnt. Grundsatzlich cnispricht 
die liinfte Ausfuhrungsform der erslcn Ausfuhrungsform. 
Ein Schreibcr 2 und cine linkc und einc rcchle Dclekiions- 
Einheit 3L und 3R sind auf ciner Koordinatenebene 1 ange- 
ordnel. Zusatzlich untschlietft der Abschinn-Rahnien 4 die 
Koordinatenebene 1. Unter der Koordinatenebene 1 ist ein 
groBdintensionieries Anzcigefcld 6, wic cine PDP, einge- 
haui. 

•Fig. 17 ist ein schemaiischer Querschnitt, der den beson- 
deren Aulbau der Detcktions-Einhcil 3, die in Fig. 16 darge- 
stellt isi. vcranschaulicht. Wic dargesiell! isl, hat dieser opii- 
schc Digitalisierer cine Dctektions-Einheil 3. die im Bereich 
utn die Koordinatenebene 1 heruni angcordnct ist. um aus- 
ge sand les Licht zu empfangen und dieses in cin elcklrisch.es 
Signal umzuwandcln, wodurch Posilionskoordinaten des 
Sehreibers 2 crhalicn werden, dcrdirekl oder indirekl Lie hi 
auf die Koordinatenebene 1 strahlt. Einc Verarbeitungs-Ein- 
riehtung ist in der Detekiions-Einheit 3 eingchaut, um das 
clekirischc Signal zu verarbeilcn, so daB die Posilionskoor- 
dinaten bcrechnci werden. Eine Linse 9 ist in der Dcickti- 
ons-Einhcii 3 zum Beg re n /en eines Sichifcldes 11 der Dc- 
tcktions-Einhcit 3 auf unierhalb einer vorbestimmicn Hdhe 
relativ zu der Koordinatenebene 1 angebracht, urn den Be- 
reich empfangbaren ausgesandtcn Lichtes parallel zu der 
Koordinatenebene 1 zu machen. Bei der vorlicgenden Aus- 
fuhrungsform wird einc Farb-Fernschkamera 12 als die De- 
lekiions-Einheit eingesetzt. Diese Farb-Fernschkamera 12 
cnihalt cincn Farb-Bildsensor. Die Linse 9 isl an der Farb- 
Fernschkamera angebracht. Die Linse 9 hat eine opiischc 
Aehsc, die venikal zu der Koordinatenebene 1 vcrlciuft. Ein 
Spiegel 16 ist auf der Koordinaienebene 1 als eine Reflexi- 
ons-Einrichtung angeordnet. um eine ausgesandtc Licht- 
koniponcnte parallel zu der Koordinatenebene 1 in einem 
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reehien Winkel zu rcllekticrcn. um die rcllekticrtc Kompo- 
nenic zu der Linse 9 zu fiihren. Dieser Aufbau sammeli nur 
dic Komponenlc des Lichtes, die von einem Spitzenah- 
schnin 22 des Sehreibers 2 auf einc Licht empt'angstliichc 
5 des Bildsensors ausgesandi wird. wodurch der Bereich emp- 
fangbaren ausgesandlen Lichtes parallel zu der Koordina- 
ienebene I gemachi vvird. Somit hat die Dcieklions-Einheii 
3 die Linse 9, die cin Bild des Sehreibers 2 aut dem Bildsen- 
sor ausbildei. Der Spiegel 16 ist unniinelbar vor der Linse 9 
10 angcordnct. um die Reflexions-Einriehtung zum Umlenkcn 
des Licht weges in einem rechtcn Winkel zu sen alien. Dieser 
Aufbau vereinfacht einen Einbau der Kamcra-Einhcit und 
dercn Positions justierung, wcnn einc kommerziell erhaltli- 
che Fcrnsehkamera-Linse, wic die Objcktiv-Linsc 9 ver- 
15 wendci wird. AuBerdcm wird durch Anordnen eines Ab- 
schinn-Rahmens 4 um die Koordinaienebene 1 heruni der 
opiischc Digitalisierer verwirkliclu. der durch weiieres 
Licht, einschlicGlich Anzeigeliehi. das von cincm Bild- 
schinn 15 eines An/.cigcfeldes 6 ausgesandi wird. kaum be- 

20 einfluBt wird. Es ist zu beachlen. daB bei der vorlicgenden 
Ausfuhrungsform der Farb-Bildsensor in der Deieklions- 
Einhcit 3 cingcsetzi wird. Dahcr kann die Dctcktions-Ein- 
hcit 3 ein ausgesandtcs Lichl empfangen, das einer Farhe 
enispriehl, die dem Schreibcr 2 zugewiescn isl, um cin cnt- 

25 sprcchendes elcklrisches Signal auszugeben. Die Verarbei- 
tungs-Einrichtung verarbeitet dieses elektrische Signal, um 
die Farhe des Stifles 2 zusatzlich zur Berechnung desscn Po- 
sit ion skoord in ai en zu identifizicrcn. Somil kann durch Iden- 
lifizieren der Schreibcr- Farhe einc besonderc Fun kt ion. wic 

-*o die eines Loschgerates ("Radiergummi") dem Schrciher zu- 
gewiescn werden. AuBerdcm gestattet es der oben erwiihnie 
Aufbau, daB zwei oder inch rcre Schreibcr mil vcrschicdencn 
Farben gleichzeilig ver wendcl werden. AuBcrdcm wird 
durch den oben crwahnien Aulbau weiieres Licht durch die 

AS Farb-Idcntifizicrung ausgeschlosscn. 

Fi^. 18 ist cin schemaiischer Querschniti, der cin beson- 
dcres Bei spiel des Sehreibers zur Vcrwcndung bei der tunf- 
icn bcvorzuglcn Ausfuhrungsform, die in Fig. 16 und Fi«. 
17 dargcstellt isl, vcranschaulicht. Dieser opiischc Schreibcr 

40 hat einen Aufbau, der im Grunde ahnlich demjenigen des 
opiischen Sehreibers ist, der in Fij». 5 dargcslelli ist. Wic ge- 
zcigt ist. bestcht der Schreibcr 2 aus cincm Ilalterabschnitt 
21 und einem Spilzcnabschnitt 22. Der Halierabschnitt 21 
umlaBl cine Lciicrplalie 21 p. uber der ein Schalicr 21s, cin 

-45 Seitenknopf 21 n und cine Schallkreiskoinponcnie 21c ange- 
bracht sind. Die Leitcrplatle 21 p hai einen Schreibdruck-De- 
tektor 21d. Der Spitzenabschnilt 22 bestcht aus einem lich- 
tennttierenden Bauteil undeinein Lichi-Fuhrungsbauicil 23. 
Das lichtcmitlicrcndc Bauteil wird von ciner roicn LED 24r, 

50 einer griinen LED 24g und einer blauen LED 24b gebildet, 
die von einer Linse 24;i bedeck t werden. Diese LED-Chips 
werden bei Einschalt-/Ausschallvorgangcn durch die 
Schallkrciskomponenlc 21c gesteuert, die auf der Leiter- 
platte 21 p angebracht isl. Das Lichi-Fuhrungsbauicil 23 

55 wird von einem zylindrischen, lichtdurchlassigen Acrylharz 
gebildet und hai eine Bohrung. die cntlang der Liingc des 
Sehreibers verliiuft. An ciner Innenflache 25 und einer Au- 
Ijlenilache 26 des Licht-Fuhrungsbauieils 23 sind Erhebun- 
gen und Vcrticfungen ausgcbildct. um einc gewunschie 

O) Lichl-Sireueigcnschaft zu real i sic ren. 

Fig. 19 ist ein Blockdiagramm, das einen Schaltkreisauf- 
hau des opiischen Sehreibers, der in Fij». 18 dargeslelll isl, 
vcranschaulicht. Der Schreibdruck-Deicktor 2ld ist mil der. 
roten LED 24r uber einen inverticrenden Vcrsiiirkcr 21i und 

65 cincn Vcrstarkcr 21a. rnit dem dicsc LED bciricben wird, 
verbunden. Der Schreibdruck-Deicktor 2 Id ist auch mit der 
blauen LED 24b liber cincn Vcrsiiirkcr 21a. mil dem dicsc 
LED bciricben wird, verbunden. Der Schalicr 21 s i si mit der 
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griinen LED 24g ubcr einen LED-Verstiirker 21a verbunden. 

Das folgende beschreibt Vorgangc bei dcr oben erwahn- 
icn fiinften bevorzugtcn Ausfiihrungsfonn mil Bezug auf 
cin FlulMiagrainm. das in Fig. 20 dargesielli ist. Zuersi wird 
in Schrin SI cin Bildsignal. das von tier Faxb-Fcrnsehka- 
mera 12 ausgegeben wird gclesen, urn in cincm Puffer BUF 
trot), cincm Puffer BUF (griin) und cincn i Puller BUF 
(biau) gespcichcri werden. In Schrin S2 wird cin Wen von 
BUF (rot ) + BUF (griin ) + BUF (blau) fiir jedes Bildclenient 
eriialten und es werden. basicrend auf dem crhallenen Wert. 
Posiiionskoordinalcn des Schreibers 2 bcrechnet. In Schrin 
S3 werden Wene des Bildelementes, ausgehend von Spit- 
zenwerten von BUF (rot) + BUF (griin) + BUF (blau), jc- 
weils in einem Register PEAK (rot), einem Register PEAK 
(griin) und cincm Register PEAK (blau) gespcichert. In 
Schritt S4 werden, basierend auf den Wert en dcr Register 
PEAK (rot), PEAK (griin) und PEAK (blau) Schreibdruck- 
Tnfonnation und Einschalt-Musschallinformation bcrech- 
net. Aus Fig. 19 ist crsichilich. daB, wenn der Schreibdruck, 
der durch den Schreibdruck-Dcicktor 21d detektiert wird. 
zunimmt, die emitticric Licht mcnge der blauen LED 24b zu- 
nintnit. Denigegenubcr ninimt. wenn der Schreibdruck. der 
durch den Schreibdruck-Deteklor 21 d detektiert wird. ab- 
nimnu, cine einitiierte Lichmienge der rotcn LED 24r zu. 
Durch Deleklieren einer solchen Anderung in tier eniillier- 
ten Lichtnicngc wird in Schritt S4 der Schreibdruck crhal- 
ten. AuBerdeni wird, wie aus Fig. 19 ersichtlich ist, die 
griine LED 24g entsprechend deni Ein-/Aus-Vorgang des 
Schalters 21s in Reaktion auf cine Beiatigung des Seiien- 
knopfes 21 n ein-/ausgeschallel. Diese Anderung wird in 
Schritt S4 detektiert. uin Einschalt-/Ausschalt-Infonnatio- 
nen zu liefem. 

Wie beschrieben worden ist, hat der optisclic Digitalisie- 
rer bei der vorliegenden Ausfiihrungsforni den Schreiber 2 
zum Durchfiihren cines Zeichnungsvorgangs und eines he- 
gleiienden Ncben-Vorgangs, wahrend er Lichi direkt odor 
indirekt auf die Koordinatenebene 1 aussendet. Die Detekti- 
ons-Einheit 3 ist in der Peripheric der Koordinatenebene 1 
angeordnel, uni das ausgesandte Licht zu empfangen, so daB 
es in ein clektrisches Signal umgcwandclt wird. und die Ver- 
arbeitungs-Einrichlung ist vorgesehen zum Verarbeiten des 
elektrischen Signals, uni die Posit ionskoordinaten des 
Schreibers 2 zu he rec linen. Der Schreiber 2 hat eine Modu- 
lations-Einrichtung in Fonn des Schaltkreises, der in Fig. 1 ( j 
dargestcllt isi. zum Modulieren einer Farb-Komponentc, die 
in deni ausgesandten Licht enthalten ist. entsprechend dem 
Neben-Vorgang. Die Detektions-Einheit 3 verarbeitet ein 
clektrisches Signal entsprechend der Farb-Koniponenie. die 
in deni ausgesandten Lichi enthalten ist. Die Verarbeitungs- 
Einrichtung verarbeitet das clcktrischc Signal, das von der 
Detektions-Einheit ausgegeben wird, uni die Posiiionskoor- 
dinalcn entsprechend dem Zeichnungsvorgang, dcr mil deni 
Schreiber 2 durchgefuhn wird, zu berechnen, und uni Ne- 
bcn-In fonn at ion entsprechend dem Nebcn-Vorgang, wie 
dem Schaltvorgang. zu liefcrn. Dcr Schreiber 2 wird als cin 
Eingabegerat fiir den optischen Digital isiercr verwendet. dcr 
einen Lichtpunkt detektiert. der sich auf einer Koordinaten- 
ebene 1 bcwegi. den detektiencn Lichtpunkt in ein clektri- 
sches Signal umwandelt und dieses clcktrischc Signal zur 
Bercchnung der Posiiionskoordinalcn verarbeitet. Der 
Schreiber 2 hat den Lichtpunkt, der sich auf dcr Koordina- 
tenebene 1 bewegl, wenn dcr Zeichnungsvorgang durchge- 
fuhn wird. Der Schreiber 2 hat den Halterabschnilt 21, der 
fiir den Zeichnungsvorgang und den begleiienden Neben- 
Vorgang gchandhabt wird, und den Spitzcnabschnitt 22, an 
deni das lichtemiilicrcnde Bauteil angebracht ist. das sich 
aus dcr rotcn LED 24r, der griinen LED 24g und der blauen 
LED 24b zusam mensem und den Lichtpunkt bildct. Der 
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Ilalierahschniu 21 hat eine Moduluiions-Einrichiung. wie 
den Schreibdruck-Detcktor 21d und den Schalter 21s, zum 
Andern der Farben des Lichtpunkles durch Sleuern des lich- 
leniinierenden Rauieils entsprechend dem Neben-Vorgang. 
5 wodurch es emiogliclu wird, die Posiiionskoordinalcn ent- 
sprechend dem Zeichnungsvorgang und die Nebcn-Inlornia- 
tion entsprechend dem Neben-Vorgang cinzugeben. Somil 
hat der Schreiber 2 drei LEDs 24r, 24g und 24b mit ver- 
se hiedenen Farben, die getrenni Oder gleich/.citig in einem 

to bestimniten Verhahnis Licht aussenden. Die Emissionsin- 
tensitaien dieser LEDs werden genial;! einem Schreibdruck 
und einem Zustand des Schahers tnamlich der Neben-Infor- 
ination des Schreibers) gesicuert. Die Dctektions-Einheil 
hat eine Detcktor-Einrichtung zum Deleklieren der Farban- 

15 derung des Schreibers 2, uni die Neben- In fon nation durch 
Idcntifizieren der Sc hrei be rfarbe zu dem Digital isiercr zu 
ii ben rage n. Gcmafi der vorliegenden Ausfiihrungsfonn 
kann die Neben- oder zusiiizlichc Infonnalion. die vom 
Schreiber eingegeben wird, zu deni optischen Digilalisierer 

20 ubertragen werden, ohne daB cine spczielle Infraroi- Verbin- 
dung oder Funk-Verbindung eingesctzt wird. 

Fig. 21 ist cine scheniatischc Draufsicht. die cine Anzci- 
gevorrichtung und einen optischen Digilalisierer veran- 
schaulichl, die als eine sechste bevorzugte Ausfuhrungs- 

25 fonn der vorliegenden Erfindung dienen. Diese Ausfuh- 
rungsfomi gestattet die Vcrwendung von zwei oder mehre- 
ren Schreibem zu einer Zeit. Ein roter Schreiber 2r mit einer 
roten LED 24r und ein blaucr Schreiber 2b mil einer blauen 
LED 24b sind als Beispiel auf einer Koordinatenebene 1 an- 

50 geordnel, die ubcr einem Anzeigefeld 6 dcfinicri ist. Uni die 
Koordinatenebene 1 her uni sind cine linke und eine rechte 
Detektions-Einheit 3L und 3R, die ein Paar bilden, angeord- 
nel. Das Paar aus der linken und derrechten Detektions-Ein- 
heit 3L und 3R sind mit jedem der Koordinatenberech- 

55 nungs-Prozessoren 19r und 19b verbunden. Der Koordina- 
tenberechnungs-Prozessor 19r verarbeitet ein rotes Bildsi- 
gnal. das von der linken und von der rcchten Detektions- 
Einheit 3L und 3R ausgegeben wird. uni die Posiiionskoor- 
dinalcn des roten Schreibers 2r auszugeben. Der andere Ko- 

40 ordinatenbcrcchnungs-Prozessor 19b verarbeitet ein blaues 
Bildsignal. das von der linken und der rcchlcn Detektions- 
Einheit 3L und 3R ausgegeben wird, urn die Posit ionskoor- 
dinaten des blauen Schreibers 2b auszugeben. Sonn'i werden 
die Detektions-Einheiien 3L und 3R zum Ausgeben farblich 

45 getrennier Bilder. die diesen Schreibern zugewiesen sind, 
verwendet. 

Fig. 22 ist ein scheniatischer Teil-Querschnitt, der einen 
optischen Digilalisierer veranschaulichi, dcr als eine siebte 
bevorzugie Ausfiihrungsforni der vorliegenden Erfindung 

50 dieni. Diese Ausfiihrungsfonn ist grundsatzlich der fun ft en 
Ausfiihrungsfonn. die in Fig. 17 dargestelii ist, ahnlich, und 
daher werden Komponenien, die denjenigen, die zuvor an- 
hand Fig. 17 beschrieben worden sind. durch dicsclben Be- 
zug sziffern bezeichnet. uni das Verstiindnis zu erleichtcrn. 

55 Bci der siebten Ausfiihrungsfonn wird cin halbdurchlassiger 
Spiegel 16h anstelle des Spiegels eingesctzt. der bei der 
tlinficn Ausfiihrungsforni verwendet wurdc. An dcr Riick- 
scite des halbdurchlassigen Spiegels 16h ist cine Lichtquelle 
31 unler Zwischenschallung einer Zylinder-Linse 32 ange- 

60 ordnet. Ubcr den halbdurchlassigen Spiegel 16h beleuchtet 
die Lichtquelle 31 einen Schreiber 2 mil einem rekursiven, 
zuriickreflektierenden Bauteil 22t. Eine Fernsehkamcra 12. 
die in die Detektions-Einheil 3 eingebaul isl, empfangt iiber 
den halbdurchlassigen Spiegel 16h das ausgesandte Licht. 

65 das von dem belcuchtctcn Schreiber 2 zuruckrcflckticri 
wird. Fiir das zuruckreflekticrende Baulcil 22l konnen bei- 
spielsweise vielc sehr kleine Winkel-Wiirfelprismen ver- 
wendet werden. Diese Prismcn sind autiergewohnlich effi- 
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/.ionic zurucksirahlende Bauieile. so daB die Lichiemissi- 
onsiniensiiat dor Lie hi quo I lo 31 erhalien werden kann. Dor 
oben erwahnte Aul>>au vcrsiiirkl die Beleuchiungsellizienz 
und verhinden zur selben Zeii. daB das unerwiinsehte Re fle- 
xions lie hi des Schreibers, das dureh wei lores Lichl hervor- 5 
gerufen wird, in die Detektions-Einheiten cinfallt. 

Kig. -3 isi cine Draufsichl, die eine Anzcigcvorrichtung 
und cincn opiischen Digiialisierer vcranschaulichi. die als 
cine achic bevorzugie Ausftihrungsforni der vorliegendcn 
Erfindung dicnen. Die aehie Ausfiihrungsfonn isi der /.wei- 10 
ion Ausfiihrungsforni, die in Fjj». 6 dargestellt isi, grundsatz- 
lich iihnlich. T Jm die Posilionskoordinaien eines Schreibers 
2 zu erhalien, der Lichl aufcine Koordinaienebene 1 aussen- 
det, die iiber eineni Anzeigefcld 6 dchnierl ist. sind cine 
linke und eine rcchtc Deiekiions-Einheii 3L und 3R ini He- 15 
rcich um die Koordinaienebene 1 heruni angeordnci. Die 
Deiekiions-Einheiien 3R und 3L empfangen das ausge- 
sandic Lichl und wandcln dieses in cin clekirischcs Signal 
um. AuBerdem verarbeiien die Delektions-Einheiten dieses 
eleklrische Signal, uni die Posilionskoordinaien zu herech- 20 
ncn. Als eine Lichiquelle zum Beleuchten der Koordinaien- 
ebene 1 isi eine fluoreszicrende Lanipc 31e angeordnci. Die 
fluoreszierende Lampe 31c bclcuchici die Koordinaien- 
ebene 1 unier Emission eines Lichies besiiinmier Wellcn- 
lange. Die linke und die reehie Deiekiions-Einheii 3L und 25 
3R haben jeweils ein opiisches Filler 39L und 39R zum se- 
lckiivcn Enipfangen eines ausgesandien Lichtes versehiede- 
ncr Wellcnlange, hcrvorgerulen durch Reflexion des Be- 
leuchlungslichtes durch den Schrciber 2, der ph.osphoresz.ie- 
rende Sloffe 22e aufweist. Die fluoreszierende Lanipe 31 e M) 
bclcuchici die Koordinaienebene 1 unier Emission des Lich- 
ies von uliravioleitcr Wellcnlange. Die linke und die reehie 
Detekiions-Ei nheit 3L und 3R haben die opiischen Filler 
39L und 39R zum selektiven Empfangen des ausgesandien 
Lichtes mil eincr sichtbarcn Wellcnlange, hcrvorgerulen *5 
durch die Rcllexion des Beleuchiungslichies durch den 
Schrciber 2, der phosphoreszierende Stoffc 22c aufweisi. 
GemuB dem oben erwahnten Aufbau kann das Storlicht, das 
nicht von deni Schrciber 2 herruhri, zur Aussonderung un- 
terschieden werden, wodurch eine sehr leistungsfahigc Mes- 40 
sung g eg en iiber we herein Lichl verwirklicht wird. Dariiber 
hinaus verhindern die Filter, daB das Anzeigelicht und das 
weilere Lichl in die Detektions-Einheiten einfallen. AuBer- 
dem kann fiir die Lichiquelle beispielsweise cine wcithin 
vcrwendete, b I au- fluoreszierende Schwarzlichi -Lanipc ver- 45 
wendel werden. Fur die phosphoreszierenden SiolYc 22e, die 
an der Spitzc des Schreibers 2 vorgeschen sind, kann cin 
cinfach erhaliliches Phosphor- Maicrial vcrwendci werden. 
Daher isi die vorlicgcndc Ausfiihrungsform besonders ko- 
stengunslig. Der oben erwahnie Aufbau verhinden eben- 50 
falls, daB die Beleuchiung in die Augen der Bedienungsper- 
son cinfallt, wodurch die Effizicnz der Presentation crhoht 
wird. 

Wie be sch ri eben isi und es der Erfindung enispricht, wird 
der optischc Digiialisierer verwirklicht, der gegenuber wei- 55 
tereni Lichl . einschlicBlich. Anzeigelicht, schr uncnipfind- 
lich ist. AuBerdem wird der optischc Digiialisierer verwirk- 
licht. der die Einschrcinkung bcini Einbau der Detektions- 
Einheiten verminderi und daher hinsichllich eines Aufbaus 
kompakl isi. AuBerdem wird die Dele ki ion von Schrciber- 60 
Farben realisicrt, um cine Mehrzahi vcrschiedener Schrciber 
zu identihzicrcn, und glcichzeiiig. um Koordinatcninfonna- 
tion durch eine Mehr/ah! von Schrcibcrn einzugeben. Dar- 
iiber hinaus kann Information, die mil eineni Bcirieb eines 
Schreibers in Zusam men hang si eh I, wie der Schrcibdruck, 65 
in okonomischer Weisc zu dem opiischen Digiialisierer 
ubertragen werden. Die oben erwahnten Voricile werden 
nichi nur bei dem opiischen Digiialisierer gcmiiB der Erlin- 


dung besonders deutlich. sondcrn auch boi cincr Anzcige- 
vorrichtung, die auf eincr Kombinaiion des opiischen Digi- 
lalisierers gentaB der Erlindung und eineni groBdimensio- 
nierien Anzeigefeld basieri. 

Wahrend die bevor/.ugten Ausfuhrungsformen der vorlie- 
gendcn Erfindung unier Verwcndung spezicller Bcgriffo be- 
so hrie ben worden sind. diem cine solo he Bcschrcibung nur 
Veranschaulichungszwecken, und selbstverstandlich kon- 
ncn Andcrungcn und Modi fi kali one n vorgenommen wer- 
den. ohne den Umfang odor Be rcich der beigefiigten An- 
spriiche zu vcrlassen. 

Patenianspriichc 

1 . Optischer Digiialisierer zum Besiimnicn cincr Posi- 
tion eines Zeigeobjekis (2), das Licht ausscndci und auf 
eincr Koordinaienebene (1 ) angeordnci ist, we loner op- 
tischc Digiialisierer uinfaBt: 

eine Dot ektor-Ein rich tung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaienebene (I) angeordnci isi und cin Sichtfcld 
(11) hat, das die Koordinaienebene (1) abdeckt, zum 
Empfangen des Lichtes. das von dem Zcigcobjckt (2) 
ausgesandt wird. und zum Umwandcln des empfange- 
nen Lichtes in ein clekirischcs Signal; 
eine Verarbeilungs-Einrichiung (8) zum Verarbeiien 
des elektrischen Signals, das von der Deteklor-Einrich- 
tung (3) zugcfuhrt wird, um Koordinatcn zu bercchncn. 
welchc die Position des Zeigeobjektcs wicdcrgcbcn: 
eine Kollimator-Einrichiung (9), die zur Begrcnzung 
des Si chile Ides der Detektor-Einrichtung auf unterhalb 
eincr vorbestimmien Hohe relativ zu der Koordinaien- 
ebene (1) angeordnci ist, so daB die Detektor-Einrich- 
lung (3) durch das bcgrenzie Siclitfeld (11) nur eine 
parallele Komponente des Lichies empfangen kann. da 
von dem Zeigeobjekt (2) im wesentlichen parallel zu 
der Koordinaienebene (1) ausgesandt wird; und 
eine Abschinnungs-Einrichtung (4), die zum Um- 
schlicBen der Peripherie der Koordinaienebene (1) an- 
geordnci isi, um von dem ausgesandien Licht verschie- 
denes Storlicht daran zu hindern. in das begrcnzie 
Sichtfcld ( 11 ) der Detektor-Einrichtung (3) einzu fallen. 

2. Optischer Digiialisierer nach Anspruch 1. bei dem 
die Detektor-Einrichtung (3) ein Paar lincarer Bildsen- 
soren (13) zum Empfangen des ausgesandien Lichtes 
in verschiedenen Rjchtungen unifaBi, um eleklrische 
Signale zu erzeugen, die cin paar eindimensionaler Bil- 
der des Zeigeobjektcs (2) wiedorgeben, so daB die Vcr- 
arbeiiungs-Einrichtung (8) die cindinicnsionalen Bil- 
der verarbeiiet. um zweidimensionale Koordinaten der 
Position des Zeigeobjektes (2) zu bercchncn. 

3. Optischer Digimlisierer nach Anspruch 1. bei dem 
die Kollimator-Einrichtung (9) cine Kollimator-Linse 
umfaBi, um nur die parallele Komponcnlc des ausge- 
sandien Lichies auf eine Empfangsflache derDctcklor- 
Ein rich lung (3» zu bundcln. 

4. Optischer Digitalisiercr nach Anspruch 3, bei dem 
die Kollimator-Linse (9) eine flachc Bodenfliiche. eine 
flache Kopfflache und zwischen der fiachen Bode n fla- 
chc und der flachen Kopfflache eine gekrunimte Lin- 
sen flache hal, so daB eine optischc Achsc der Kollima- 
lor-Linsc parallel zu der Koordinaienebene (1) ausge- 
richtci isi. wenn die flachc Bodenflache der Kollimator- 
Linse (9) mil der Koordinaienebene (1 ) in Koniaki ge- 
brachi wird. 

5. Optischer Digitalisiercr nach Anspruch 4. mil cincr 
opiischen Einrichtung, die einen Reflektor (16) und/ 
oder einen Refrakior (17) hat. angeordnci auf eineni 
opiischen Weg zwischen der Kollimator-Linse (9j, die 
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auf der Koordinaiencbcne (1) angebrachi isi. und der 
Deiektor-Einrichiung (3). die uber dcr Koordinaten- 
ebene (1 ) angebrachi ist, uni das von dcr Kollimaior- 
Linse (9) gesanmielie Lichl auf die Detekior-Einrich- 
tung (3) zu richtcn. 5 

6. Optischer Digilalisierer nach Anspruch 3, bei dent 
die Kollimaior-Linse (9) cine oplischc Aclisc hat. die 
venikal zu der Koordinaiencbcne (1 ) vcrlauft, und dcr 
auGerdem eine Refiektor-Einrichiung (16) aufweisu die 
auf der Koordinaiencbcne zuni Reflektieren der paral- 10 
lelcn Koinponenic des ausgesandten Lichies venikal zu 
dcr Kollimator-Linse (9) angeordncl isi. 

7. Optischer Digilalisierer nach Anspruch 1, dcr au- 
Bcrdem eine Licht quelle (30) zur Erzeugung eincs Be- 
leuchtungslichics iibcr der Koordinaiencbcne (1) auf- 15 
wcist, so dati die Detektor-Einrichtung (3) das Licht 
empfangt. das passiv von deni Zeigeobjekt (2) durch 
Reflexion des Belcuchtungslichtcs ausgcsandi wird. 

8. Optischer Digilalisierer nach Anspruch 7, bei dem 
sich die Licht quelle (30) abwcchsclnd ein- und aus- 20 
schaltet, uni ein blinkendes Bcleuchtungslichl zu cr- 
zeugen, und bei deni die Verarbcitungs-Einrichtung (8,i 
das elektrisehe Signal, das von der Dcteklor-Einrich- 
lung (3) zugeiuhrt wird, synchronisicrt mil deni blin- 
kenden Beleuchtungslichl vcrarbeilel, so daft die Posi- 25 
tion des Zeigeobjektes (2), das von der Licht quelle (30 1 
beleuchtet wird, berechnci wird. 

9. Opiischer Digilalisierer nach Anspruch 8. bei deni 
die Deiekior-Einrichiung (3) einen Bildsensor (13) auf- 
weist, der aus eineni Samniler zum Sanmieln elektri- no 
scher Ladungen. die durch das enipfangenc Licht er- 
zeugt wcrden, uni so das empfangene Licht in das elek- 
trisehe Signal unizuwandeln. undeinem VersehluB-Toi 

( 132) besteht, das zwischen eineni oflenen Zusland und 
einein geschlossencn Zustand in Synchronisation mil *5 
dem blinkenden Beleuchtungslicht schaltet, uni so das 
Sanmieln der elektrischen Ladungcn in deni Samniler 
zu sieuern. 

10. Opiischer Digilalisierer nach Anspruch 8, bei deni 
die Lichtquelle i'30) abwcchsclnd ein- und ausgeschal- 40 
tet ist, uni das blinkende Beleuchtun»sliehl zu erzeu- 
gen, wobei eine Farbe des blinkenden Beleuchtungs- 
lichies zyklisch gciindert wird. bei deni die Dctekior- 
Einrichlung (3) das Licht empfangt, das von dem 
Zeigeobjekt (2). das eine besondere Flachenfarbe hat. 45 
so dalS das elektrisehe Signal in Abhangigkeit von der 
besonderen Flachenfarbe des Zeigeobjektes (2) zy- 
klisch variien und bei dem die Verarbcitungs-Einrich- 
tung (8) das elektrisehe Signal so vcrarbeilel, daB die 
besondere Flachenfarbe des Zeigeobjektes (2) unler- 50 
schicden und Posilionen des Zcigeobjekics berechnci 
wird. 

11. Optischer Digilalisierer nach Anspruch 7, bei deni 
die Lichtquelle (30) ein Beleuchtungslicht mil ciner er- 
sten Wcllenlange crzeugi und bei dem die Dclektor- 55 
Einrichtung (3) cin optisches Filler (39) hat, urn das 
Lichl selekliv zu enipfangen. das von eincr fluorcszic- 
renden Flachc des Zcigeobjekics (2 ), das von der Licht- 
quelle beleuchtet wird, ausgesandt wird und cine 
zweiie Wc lien lan gc hat, die von der e rst e n We 1 1 cn 1 iinge 60 
verschieden ist. 

12. Optischer Digilalisierer nach Anspruch 11, bei 
dem die Lichtquelle ein Beleuchtungslicht (30) mi t ci- 
ner ersten Wellenlange in eineni uliravioletien Bcrcich 
crzeugi und bei dem die Dctcklor-Einrichiung cin opii- 65 
sches Filler (39) zuni seleklivcn Enipfangen des Lich- 
ies mil eincr zweiien Wellenlange in eineni sichlbaren 
Bcrcich hat. 


13. Opiischer Digilalisierer nach Anspruch L bei dem 
die Detektor-Einrichtung (3) einen Farb-Bildscnsor 
zum Enipfangen des auscesandten Lichies spczifisch 
fur Farh-Tn formation, die deni Zeigeobjeki (2) zuge- 
wicscn ist, und zuni Umwandeln des enipfangenen 
Lichtes in ein entsprechendes elektrisches Signal auf- 
weist und bei dem die Verarbeiiungs-Einrichlung (8) 
das elektrisehe Signal so vcrarbeilel. dalS die larb-ln- 
fonnation des Zeigeobjektes (2) unierschiedcn und die 
Position des Zcigeobjekics (2) berechnci wird. 

14. Opiischer Digilalisierer zuni Besiinmien eincr Po- 
sition eincs Zeigeobjektes (2), das Lichl aussendct und 
auf ciner Koordinaiencbcne (1) angeordncl ist, wclcher 
optischc Digilalisierer umfaGt: 

eine Detektor-Einrichtung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaiencbcne (1) angeordncl ist und ein Sichtfcld 
(11) hat, das die Koordinaiencbcne (1) abdecki, zum 
Enipfangen des Lichtes, das von dem Zeigeobjeki (2) 
ausgesandt wird. und zum Umwandeln des enipfange- 
nen Lichies in ein elektrisches Signal; 
eine Verarbcitungs-Einrichtung (8) zum Verarbeiien 
des elektrischen Signals, das von dcr Deiektor-Einrich- 
lung (3) zugefuhrl wird. urn Koordinaten zu berechnen. 
welche die Position des Zeigeobjektes (2) wiederge- 
ben; und 

eine Kolliniator-Einrichtung (9). die zur Begrenzung 
des Sichtfeldes (11) der Detektor-Einrichtung (3) auf 
unterhalb eincr vorbestimnuen Flo he rclaiiv zu der Ko- 
ordinaiencbcne angeordncl ist, so daR die Detektor- 
Einrichtung durch das begrenztc Sichtfcld (11 ) nur cine 
parallele Koinponenic des Lichies enipfangen kann. 
das von deni Zeigeobjeki (2) im wesentlichen parallel 
zu der Koordinaiencbcne (1) ausgcsandi wird; 
wobei die Deteklor-Einrichlung (3) ein Paar li nearer 
Bildsensoren (13) zum Enipfangen des ausgesandlen 
Lichies in verschicdenen Richtungen aufweisi. uni 
elektrisehe Signale zu erzeugen. die cin Paar eindi men- 
si onaler Bilder des Zeigeobjektes (2) wiedergeben, 
wobei die Verarbeitungs-Einrichtung (8) die eindimcn- 
sionalen Bilder zur Berechnung zweidimensionaler 
Koordinaten dcr Position des Zeigeobjektes (2) verar- 
beitel, 

wobei die Kolliniator-Einrichtung (9) cine Kollimator- 
Linse aufweist, uni nur die parallele Komponente des 
ausgesandlen Lichies auf eine Empfangsfliiche des li- 
nearen Bildsensors (13) zu bundein, 
wobei die Kollimaior-Linse (9) cine flache Bode n fla- 
chc , cine flache Kopffliichc und zwischen der flachen 
Boden flache und der flachen Kopffliichc eine ge- 
krummie Linsenllachc hat, so daft eine optischc Achse 
der Kollimator-Linse (9) parallel zu der Koordinaten- 
ebene (1) ausgerichtct ist, wenn die flachc Bodenflache 
dcr Kollimaior-Linse (9) mil dcr Koordinatcnebene (1) 
in Konlakt gebrachl wird, und 

cine oplischc Einrichtung mil einem Rcflektor (16) 
und/oder eineni Refrakior (17) die auf eineni optischen 
Weg zwischen dcr Kollimator-Linsc (9). die auf der 
Koordinatcnebene angebracht isi. und dem linearcn 
Bildsensor (13), der iibcr dcr Koordinatcnebene ( 1 ) an- 
gebracht ist, angeordncl sind, uni das Licht, das von der 
Kollimaior-Linse (9) gesanimclt wird, auf den linearcn 
Bildsensor (13) zu rich ten. 

15. Optischer Digitalizierer zum Bestinimen ciner Po- 
siiion eincs Zeigeobjektes (2), das Licht aussendei und 
auf ciner Koordinaiencbcne (1) angcordnct ist, wclcher 
optischc Digilalisierer unifaRt: 

eine Dciektor-Einrichiung (3). die in der Peripherie der 
Koordinatcnebene (1 ) angeordncl ist und cin Sichtfcld 
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ill) hal, das die Koordinaienebene (1) abdeckt. y.uni 
Empfangen des Lichies, das von deni Zeigcobjekt <2» 
ausgcsandi wird, und zuni Umwandeln des empfange- 
nen Lichlcs in cin eleklrisches Signal; 
cine Verarbeiiungs-Einrichtung (8) zum Verarbciten 5 
des elektrischen Signals, das von der Detektor-Einrich- 
lung (3) zugcfuhri wird. urn Koordinaten zu berechnen. 
die die Position des Zeigeobjektes (2) wiedcrgeben; 
und 

cine Kollimator-Einrichtung (9), die zur Bcgrcnzung to 
des Siehifeldes (11) der Deiekior-Einrichiung (3) auf 
unterhalb einer vorbesiinimien Hohe relaliv zu der Ko- 
ordinaienebene (1 ) angeordnet ist, so daB die Dctektor- 
Einrichiung (3) durch das begrenztc Sichtield (11) nur 
cine parallcle Koniponenle des Lichies empfangen 15 
kann. das von dcni Zeigcobjekt (2) im wcscni lichen 
parallel zu der Koordinaienebene (1 ) ausgcsandi wird; 
wobci die Kollimaior-Einrichtung (9) cine Kollintaior- 
Linse aufweisi. uni nur die para lie I c Koniponenle des 
ausgesandten Lichtes auf eine Empfangsflache der De- 20 
tcktor-Einrichtung (3) zu bundeln, 
wobci die Kollimator-Linsc (9) cine opiische Achsc 
hai. die veriikal zu der Koordinaienebene (1) verliiufl; 
und 

auBerdem eine Refleklor-Einrichlung (16), die auf der 25 
Koordinaienebene zum Reflektieren der parallclcn 
Koniponenle des ausgesandten Lichlcs veriikal zu der 
Kolliinator-Linse ("9.1 angcordnci ist. 
Oplischer Digiialisierer nach Anspruch 15, bei dcni die 
Reflekior-Hinrichlung (16) einen halbdurchlassigen :w 
Spiegel (16h) aufweisi, 

auBerdem unifasscnd eine Lichiquelle (31 ), die in der 
Nalie der Kollimator-Linse angeordnei ist, uni durch 
den halbdurchlassigen Spiegel (16h) hindurch das 
Zeigeobjekl (2) zu beleuchten, das cine rucksirahlendc .*5 
Flache hal, und 

bci dcni die Deicktor-Einrichtung (3) durch den halb- 
durchlassigen Spiegel (161V) hindurch das Lichl cnip- 
f an g i, das von der riickstrahlenden Flache des Zeigeob- 
jektes (2), das von der Lichiquelle (31 ) beleuchict wird, 40 
/.urLickgcsandt wird. 

17. Oplischer Digiialisierer zuni Bestimmen einer Po- 
sition eines Zeigeobjektes (2), das Lichl aussendet und 
auf einer Koordinaienebene (1) angeordnei isi. welcher 
opiische Digiialisierer unifa(3t: 45 
eine Deicktor-Einrichtung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaienebene (1) angeordnei isi. zum Empfangen 
des Lichtes, das von dcni Zeigeobjekl (2) ausgcsandi 
wird, und zuni Umwandeln des empfangenen Lichtes 
in ein elektrisches Signal; 50 
eine Verarbeiiungs-Einrichtung (8) /uni Verarheiien 
des elektrischcn-Signals, das von der Detektor-Einrich- 
tung (3) zugcfuhri wird. um Koordinaten zu bercchncn, 
die die Position des Zeigeobjektes (2) wiedcrgeben; 
und 55 
eine Lichiquelle (30) zuni Er/eugen eines Bclcuch- 
tungslichtes Liber der Koordinatenebcnc, so daft die De- 
iekior-Einrichiung das Licht cnipfangi, das von dcni 
Zeigeobjekl (2) durch Reflexion des Beleuchtungslich- 
tes passiv ausgcsandi wird, ft> 
wobci die Lichiquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 
geschaltet ist, uni ein blinkendes Beleuchtungslicht zu 
erzeugen. und 

wobci die Verarbeitungs-Einrichtung (8) das eleki ri- 
se he Signal, das von der Deicktor-Einrichtung (3) zu- 65 
gefuhrt wird, synchronisieri mil deni blinkenden Be- 
leuchtungslichi verarbeiiet. so daft die Position des 
Zeigeobjektes (2), das von der Lichiquelle (30) be- 
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leucine i wird. berechnei wird. 

IS. Oplischer Digiialisierer. nach Anspruch 17. bei 
deni die Deteklor-Einrichtung (3) einen Bildscnsor 
(13) aufweisi. der aus eineni Sammler /.inn Sammeln 
elektrischcr Ladungen. die durch das empfangene 
Lichl erzeugt werden, um so das empfangene Lichl in 
das clektrische Lichl unizuwandeln. und eineni Ver- 
schlul.-i- lbr (132) besieht, das /.wischen eineni oftenen 
Zu stand und eineni gcschlossenen Zusiand in Synchro- 
nisation mil deni blinkenden Beleuchtungslicht schal- 
tci, um so das Sammeln der elektrischen Ladungen in 
deni Sanimler zu sieuern. 

19. Oplischer Digiialisierer nach Anspruch 17. bei 
den i die Lichiquelle (30) abwechselnd cin- und ausge- 
schaltet ist, uni das blinkende Beleuchiungslichl zu er- 
zeugen, wobci eine Farbe des blinkenden Beleuch- 
iungslichl es zyklisch geandert wird, bei dcni die De- 
teklor-Einrichtung (3) das Licht emplangt. das von 
deni Zeigcobjekt (2), das eine besondere Fliiehenfarbe 
hal, so dati das eleklrische Signal in Abhiingigkeii von 
der besonderen Flachenlarbe des Zeigeobjekles (2 ) zy- 
klisch variicn und bci deni die Verarbeitungs-Einrich- 
tung (8) das clektrische Signal so verarbeiiet, daft die 
besondere Fliiehenfarbe des Zeigeobjekles (2) unter- 
schieden und die Position des Zeigeobjektes (2) be- 
rechnei wird, 

20. Oplischer Digitalisicrer zuni Bestininien einer Po- 
sition eines Zeigeobjektes (2), das Licht aussendet und 
auf einer Koordinaienebene (1 ) angeordnei ist. welcher 
optische Digitalisicrer umfaRt: 

eine Deteklor-Einrichtung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaienebene ( 1 ) zuni Empfangen des Lichlcs. das 
von del n Zeigeobjekl (2) ausgesandt wird. und zuin 
Umwandeln des empfangenen Lichies in ein elektri- 
sches Signal angeordnei ist; 

eine Verarbeitungs-Einrichtung (8) zuni Verarbciten 
des elektrischen Signals, das von der Dctektor-Einrich- 
lung (3) zugcfuhri, um Koordinaien zu berechncn, die 
die Position des Zeigeobjekles wiedcrgeben; und 
eine Lichtquellc (30) zum Erzeugen cincs Bcleuch- 
tungslichtes iiber der Koordinaienebene (1 ). so daB die 
Deicktor-Einrichtung (3) das Licht empfangt, das von 
deni Zeigeobjekl (2) durch Re Hex ion des Beleuch- 
tungslicht cs passiv ausgesandt wird, 
wobci die Lichiquelle (30) ein Beleuchtungslicht niit 
einer ersten Wellenlangc erzeugi, und 
wobci die Deteklor-Einrichtung (3) ein optisches Filter 
(39) zum selektiven Empfangen des Lichies hat, das 
von einer lluoreszierenden Flache des Zeigeobjektes 
(2), das durch die Lichiquelle (30) beleuchtet wird, 
ausgesandt wird und eine zweile Wellenlangc hal. die 
von der ersten Wellenlangc verschieden ist. 

21. Oplischer Digitalisicrer nach Anspruch 20, bei 
deni die Lichiquelle (30) ein Beleuchtungslicht mil ei- 
ner ersten Wellenliinge in eineni ulira-violelien Bcieich 
erzeugi und bei dcni die Deiekior-Einrichiung ein opti- 
sches Filler (37) zum selektiven Empfangen des Lich- 
tes hal, das eine zweile Wellenlangc in eineni sicht ba- 
re n Bereich hat. 

22. Oplischer Digitalisicrer. unifasscnd: 

ein Zeigewerkzeug (2), das Lichl aussendet und auf ei- 
ner Koordinaienebene (1) gelenkl wird, um einen 
Zeichnungsvorgang und einen Nebenvorgang, der mil 
deni Zeichnungsvorgang verbunden isi, durchzufuh- 
rcn; 

eine Deteklor-Einrichtung (3). die in der Peripherie der 
Koordinaienebene zum Empfangen des Lichies. das 
von deni Zeigewerkzeug (2) ausgcsandi wird, und zuni 
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Umwandeln des empfangenen Lichics in ein elekiri- 
schcs Signal angeordnet isi; und 

eine Verarbeiiungs-Einriehiung (3) zum Vcrarbciicn 
des elekirischen Signals, das von dcr Deiekior-Einrich- 
tung (3) zugciuhn wird. urn Koordinaien zu bcrcchncn. 5 
die die Position des Zeigewerkzeugs (2) wiedergeben; 
wohei das Zeigcwcrkzeug (2) eine Modulaiions-Ein- 
richtung hat. die auf den Nebenvorgang zur Variation 
von Farbkoniponemen, die in dein ausgesandien Lichi 
enthahen sind, anspricht. i'> 
wobei die Detcktions-Einrichiung (3) das clckirischc 
Signal enisprechend den Farbkomponenten. die in deni 
ausgesandien Licht enthaltcn sind, ausgibt, und 
wobei die Verarbeitungs-Einrichtung (8) das clcktri- 
sche Signal so verarbeiiet, daB Infonnation des Neben- 15 
vorgangs erhalien und die Posiiion des Zeigewerk- 
zeugs (2) w ah rend des Zeichnungs vorgangs berechnci 
wird. 

23. Opiischer Digitalisierer umfassend: 

ein Zeigcwcrkzeug (2). das Licht aussendei und auf ci- 20 
ner Koordinatenebenc (1) gclenki wird, unt eincn 
Zeichnungsvorgang und eincn Druck-Vorgang am An- 
fang des Zeichnungsvorgangs durchzufuhren; 
eine Deiekior-Einrichtung (3), die in der Peripherie dcr 
Koordinaienebene (1 ) zum Empfangen des Lichies, das 25 
von den i Zeigcwcrkzeug ('2) ausgesandt wird, und zuni 
Umwandeln des enipfangenen Lichies in ein elektri- 
sches Signal angeordnet ist; 

eine Verarbeiiungs-Einrichtung (8) zuni Verarbeiten 
des elektrischen Signals, das von der Delektor-Einrich- 3D 
rung (3) zugefuhrt wird. uni Koordinaien zu bcrcchncn. 
die die Posiiion des Zeigewerkzeugs (2) wiedergeben; 
und 

eine Lichiquelle (30) zum Erzcugcn eines Bcleuch- 
tungslichtes uber dcr Koordinaienebene (1 ). so daB die :*5 
Delektor-Einrichiung (3) das Lichi empfangt, das von 
deni Zeigcwcrkzeug (2) durch Reflexion des Bclcuch- 
tungslichtes passiv ausgesandt wird; 
wobei die Lichiquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 
geschallel ist, uni ein blinkendes Beleuchtungslicht zu 40 
erzeugen, wobei eine Farbe des blinkenden Belcuch- 
tungslichtcs zyklisch geandert wird. 
wobei das Zeigewerkzeug (2) eine Flachen farbe hai. 
die in Re ak lion auf den Druck-Vorgang variabel isi, 
wobei die Deieklor-Einrichtung (3) das Lichi enip- 45 
fang I, das durch das Zeigcwcrkzeug (2) refiektien 
wird, das eine variable Flachen farbe hat, so daB das 
clckirischc Signal in Abhangigkeit von dcr variablcn 
Flachenfarbe des Zeigewerkzeugs (2) zyklisch variicn, 
und 50 
wobei die Verarbeimngs-Einrichiung (8) das elekiri- 
schc Signal so verarbcitei. daB dcr Druck-Vorgang de- 
tekiiert und die Position des Zeigewerkzeugs (2) wah- 
rend des Zeichnungsvorgangs bcrcchnel wird. 

24. Opiischer Schreibcr mil cincm Punk t licht, das ent- 55 
lang eincr Koordinaienebene (1 ) enisprechend cincm 
Zeichnungsvorgang beweglich isi und alseine Eingabe 
fur einen oplischcn Digitalisierer verwendci wird. dcr 
das Punktlicht in ein clckirisches Signal uniwandeli, 
urn Koordinaien eincr Posiiion des Punktlichtcs zu be- 6o 
rechncn, welchcr optische Schreibcr umfaBi: 

einen Hallerabschnill (21), der zur Durchfiihrung des 
Zeichnungsvorgangs gelcnkt wird: und 
einen Spitzcnabschniit (22). dcr von dem Ilalierab- 
schnitt (21 ) vorstcht und das Punkl licht bildet. wobei 65 
der Spilzenabschniil (22) ein lichiemiltierendes Bauteil 
(24) zum Aussenden von Licht unci ein Licht-Fuh- 
rungsbauteil (23) zum UmschlicBcn des lichtemiiiie- 


renden Bauieils (24) aufweist, 

wobei das Lichi-Fiihrungsbauieil (23) aus cincm 
durchsichiigen Material bestehi. das in Form eines 
Rohres vorliegi, das cin geschlossenes Spitzencnde. ein 
olVencs Hnde, eine AuBcnseite (26) und cine Innenseite 
(25) hai. 

wobei das lichieniilliercnde Bauteil (24) in dem offe- 
nen Ende des Rohres angebrachi ist, und 
wobei die AuBcnseiic (26) uncVodcr Inncnseiic (25) das 
Lichi, das von dem lichieniiiiierenden Bauieil (24) 
eniiitien wird. sircuen kann. 

25. Opiischer Schreibcr mit cincm Punkllichl, das cnl- 
lang eincr Koordinaienebene (1) enisprechend cincm 
Zeichnungsvorgang beweglich ist und als eine Eingabe 
fur einen oplischcn Digitalisierer verwendci wird, der 
das Punkllichl in ein clckirisches Signal umwandelt unt 
Koordinaien eincr Posiiion dcs Punktlichtcs zu bcrcch- 
ncn, welchcr optische Schreibcr umfaBi: 

einen Hallerabschnill (21), der gelcnkt wird, urn den 
Zeichnungsvorgang und den Ncbenvorgang, der dem 
Zeichnungsvorgang zugeordnet ist. durchzufuhren: 
und 

einen Spitzcnabschniit (22). der von dem Hallerab- 
schnill (21) vorstcht und cin liehiemiiiierendes Bauteil 
(24) zum Emiliieren von Lichi hai, urn das Punkllichl 
zu bilden; 

wobei der Haltcrabschnitt (21) cine Modulations-Ein- 
richiung zum Sieuern des lichtemiitiercndcn Bauteils 
(24) in Reaktion auf den Ncbenvorgang aufweist, uni 
eincn Farbion des Lichies. das von dem lichtemiitic- 
rencicn Bauieil (24) eniiitien wird, zu andem. so daB 
der optische Schreibcr Infonnation des Ncbenvorgangs 
in den oplischcn Digitalisierer zusiiizlieh zur Informa- 
tion des Zeichnungsvorgangs eingeben kann. 

26. Opiischer Schreibcr mit cincm Lichtfleck. der eni- 
lang eincr Koordinatenebenc (1) enisprechend einem 
Zeichnungsvorgang beweglich ist und als eine Eingabe 
fur eincn oplischcn Digiialisierer verwendet wird, dcr 
den Lichlflcck in cin clektrisches Signal umwandelt, 
uni Koordinaien eincr Position des Lichtflecks zu bc- 
rechnen, wclcher optische Schreibcr umfaBi: 

einen Haltcrabschnitt (21), der gelcnkt wird. um den 
Zeichnungsvorgang unler Variation von Stiftdruck 
durchzufiihrcn; unci 

einen Spit/enabschnitt (22). der von dem Haltcrab- 
schnitt (21 ) vorstcht und ein lichireflektierendes Bau- 
teil (22) zum Refleklicrcn eines Beleuchtungslichtcs 
hat, um den Lichi Heck zu bilden; 

wobei das lichtrellekiierende Bauteil (22) einen Gleii- 
Abschnin (2S) mil einer ersten Farbe der in Reakiion 
auf den Stiftdruck nnch oben und nach unien gleiiet, 
und eincn Abdcck-Abschnill (29) umfaBi, der eine 
zweile Farbe hai und den Gleil-Abschnitl (28) abdeckl, 
so daB ein Verba It nis cier erslen Farbe und dcr zweile n 
Farbe des Lichlllcckcs sich enisprechend dem Stift- 
druck anden, so daB der optische Schreibcr In ton na- 
tion dcs Slifidruckes zusiiizlieh zu der Posiiion des op- 
lischcn Schreibers in den optischen Digitalisierer ein- 
geben kann. 

27. Anzeigc-Vorrichtung zuni Bestinimen eincr Posi- 
tion eines Zeigeobjekles (2). das Licht aussendei und 
auf einer Koordinatenebenc (1) angeordnet ist, und 
zum gleichzeitigen Anzcigen der Position des Zeigeob- 
jekles (2) auf derselbcn Koordinaienebene, welchc An- 
zeigc-Vorrichtung umfaBi: 

eine Dctckior-Einrichiung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaienebene (I) angeordnet isi und ein Sichifeld 
(11) hai, das die Koordinaienebene (1) abdeckl, zum 
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l:i n plan gen des Li chics, das von dem Zeigcobjeki (2i 
ausgesandi wild, und zuni Umwandcln des empfangc- 
ncn Lichies in cin elekirisches Signal; 
cine Verarbeiiungs-Einrichiung ( S > zuni Verarbeiten 
dc s e I ek t ri sc he n S i g n al s. das von de r De I e k I or- Hi n r i c h - 5 
lung (3) zugefuhn wird, /.urn Bercchncn von Koordina- 
ten. die die Posiiion des Zeigeobjektes (2) wiedcrge- 
ben; 

eine Kolliinator-Einrichuing (9), die zur Begrcnzung 
einer vcnikulcn Wcitc des Sichifeldcs (11 ) dor Deick- 10 
lor-Einrichiung (3) auf unterhalb einer vorbestinmiten 
Hohe relaiiv zu der Koordinaicnebenc (1) angeordnei 
ist, so daG die Dcleklor-Einrichlung (3) durch das be- 
grenzte Sichtfcld (11) nur eine parallele Koniponenle 
des Liehtcs empfangen kann. das von dem Zeigcobjeki 15 
(2) im we sen i lichen parallel zu der Koordinaicnebenc 
ausgesandi wird; 

cine Abschirni-Einrichlung (4), die angcordncl ist, uni 
die Peripherie der Koordinatenebcne zu umschlieGen, 
und eine venikale Weile hat. die ausreicht. uni von dem 20 
ausgesandten Lichi verschicdenes Storlicht daran zu 
hindcrn, in das begrenzlc Sichtfcld (11 ) der Dctcktor- 
Einrichtung (3) einzu fallen; 

ein Anzeigcfeld (6), das angebracht ist, uni in eineni 
uberlagerlen Verlialinis zu der Kourdinalcnebcne (l) 25 
einen Bildschirni zu definieren; und 
eine Ausgabe-Einrichtung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjektes ( 2) auf dem Bildschirni enisprc- 
chendden berechneten Koordinaten. 

28. Anzeigevorrichtung zuni Bcstiiunien einer Posi- .*o 
lion eines Zeigeobjektes (2). das Licht aussendet und 
auf einer Koordinaicnebenc (1) angcordncl ist, und zur 
gleiehzeitigen Anzeige der Position des Zeigeobjektes 
(2) auf derselben Koordinaicnebenc (1 ), weleho Anzei- 
gevorrichtung umfaBi: V5 
eine Delektor-Einrichtung (3), die in der Peripheric der 
Koordinaicnebenc (1) angcordncl isl und ein Sichtfcld 
(11) hat, das die Koordinaicnebenc (1) abdeekt, zuni 
Empfangen des Lichies. das von dem Zeigcobjeki <2i 
ausgesandi wird. und zuni Umwandcln des enipfange- -w 
nen Lichies in ein elekt rise lies Signal; 
eine Verarbeitungs-Einrichtung (8) zuni Verarbeiten 
des elcktrischen Signals, das von der Detckior- Einrich- 
tung (3) zugefuhn wird, uni Koordinaten zu bercchncn, 
die die Posiiion des Zeigeobjektes (2 ) wiedcrgeben; 45 
ein Anzeigcfeld (6), das angebracht isl. uni einen Bild- 
schirni (15) in eineni uberlagerlen Verhahnis zu der 
Koordinaicnebenc (1) zu definieren; 
eine Ausgabe-Einrichtung (5) zum Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjekles (2) auf dem Bildschirni (15 1 50 
entsprcchend den berechneten Koordinaten; und 
eine Kolliniator-Einrichtung (9). die zuni Begrcnzen 
des Sichtfeldcs (11) der Delektor-Einrichtung (3) auf 
unierhalb einer vorbesiinimlcn Hohe relaiiv zu der Ko- 
ordinaicnebenc ( 1 ) angeordnei ist, so daB die Detckior- 55 
Einrichiung (3) durch das begrenztc Sichtfcld (11 ) nur 
eine parallele Koniponenle des Lichies empfangen 
kann, das von dem Zeigcobjeki (2) im wesentlichen 
parallel zu der Koordinaicnebenc (1 ) ausgesandi wird; 
wobei die Detckior- Einrichtung (3) ein Paar linearer Cm) 
Bildscnsoren (13) zuni Empfangen des ausgesandten 
Lichies in verschiedenen Richtungcn aufweist. uni 
elektrische Signale zu erzeugen. die ein Paar cindimen- 
sionalcr Bilder des Zeigeobjekles (2) wiedcrgeben, 
wobei die Verarhciiungs-Einrichiung (8) die cindimcn- 65 
sionalen Bilder verarbcilct, uni zweidiniensionale Ko- 
ordinaten der Position des Zeigeobjektes (2) zu bercch- 
ncn. 
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wobei die Kolliniaior-Einrichiung (9) eine Kolliniator- 
linse zuni BLindeln nur der parallelen Koniponenle des 
ausgesandten Lichies auf eine Empfangsfluchc des li- 
nearen Bildsensors (13) aufweist. 

wobei die Kollimaior-Linse (9) eine 11 ache Bodcnfla- 
chc. eine llache Kopftliiche und zwischen der llachcn 
Bodcntlache und der flachcn Kopfflachc eine ge- 
kruininte Linsentlache hal, so daB eine oplischc Achse 
der Kollimaior-Linse (9) parallel zu der Koordinaicn- 
ebenc (1) ausgcrichiei ist. wenn die llache Bodenflache 
der Kollimaior-Linse (9) mil dor Koordinaicnebenc (1 ) 
in Kontaki gebracht wird. und 

auBerdeni eine oplischc Einrichtung mil eineni Reflck- 
tor (16) und/oder cinem Refraktor (17), die auf einem 
optischen Weg zwischen der Kollimaior-Linse (9i. die 
auf der Koordinaicnebenc (1) angebracht isl, und dem 
linearen Bildscnsor. der iiber der Koordinaicnebenc ( 1 ) 
angebracht ist. angcordncl sind, uni das Lichi . das von 
der Kollimator-Linse (9) gesanimclt wird, auf den line- 
aren Bildscnsor (13) zu richten. 

29. Anzeigevorrichtung zum Bcsiinmicn einer Posi- 
tion cincs Zeigeobjektes (2). das Lichi aussendet und 
auf einer Koordinaicnebenc (1) angcordncl ist. und 
zum gleiehzeitigen Anzeigen der Position des Zeigeob- 
jekles (2) auf derselben Koordinaicnebenc (1). welche 
Anzeigevorrichtung umfaBi: 

eine Deteklor-Einrichtung (3), die in der Peripheric der 
Koordinaicnebenc (1) angcordncl ist und ein Sichtfcld 
(11 ), das die Koordinaicnebenc (1 ) abdeckl. zuni Emp- 
fangen des Lichies, das von dem Zeigcobjeki (2) aus- 
gesandi wird. und zum Umwandcln des einpfangencn 
Lichies in ein clekirischcs Signal; 

cine Verarbeiiungs-Einrichiung (8) zum Verarbeiten 
des elcktrischen Signals, das von der Deickior-Einrich- 
tung (3) zugefuhn wird. uni Koordinaten zu bercchncn, 
die die Posiiion des Zeigeobjektes (2i wiedcrgeben; 
cin Anzeigenfeld (6), das angebracht isl, uni einen 
Bildschirni (15.) in uberlagertem Verhahnis zu der Ko- 
ordinaicnebenc (1) zu dchnieren; 

eine Ausgabe-Einrichtung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjekles (2) auf dem Bildschirni (15) 
entsprechend den berechneten Koordinaten; und 
eine Kolliniator-Einrichtung (9). die angcordncl, uni 
das Sichtfcld (11 ) der Dcleklor-Einrichlung (3) auf un- 
ierhalb einer vorbesiinimlcn Hohe relaiiv zu der Koor- 
dinaicnebenc (1 ) zu begrcnzen. so daB die Delektor- 
Einrichtung (3) durch das begrenzle Sichtfcld (11) nur 
eine parallele Koniponenle des Lichies empfangen 
kann, das von dem Zeigeobjckt (2) im wesentlichen 
parallel zu der Koordinaicnebenc (1 ) ausgesandi wird; 
wobei die Kollimaior-Einrichiung (9) eine Kollimator- 
Linse zum Bundcln nur der parallelen Koniponenle des 
ausgesandten Lichies auf cine Empfangsflaehe der Dc- 
leklor-Einrichlung (3) aufweist; 

wobei die Kollimator-Linse (9) eine oplischc Achse 
hat. die venikal zu der Koordinaicnebenc (1) verlauft; 
und 

auBerdeni eine Rcflektor-Einrichiung (16). die auf der 
Koordinaicnebenc (1) zum Rcflckiicrcn der parallelen 
Koniponenle des ausgesandten Licht cs venikal zu der 
Kollimaior-Linse (9) angeordnei isl. 

30. Anzeigevorrichtung zum Bestimmen einer Posi- 
tion cincs Zeigeobjekles (2), das Lichi aussendet und 
auf einer Koordinaicnebenc (1) angeordnei isl. und 
zum gleiehzeitigen Anzeigen der Posiiion des Zeigeob- 
jektes (2) auf derselben Koordinaicnebenc (1). welche 
A nzeige vorri ch I u ng un i fa Bi ; 

cine Dcleklor-Einrichlung (3). die in der Peripheric der 
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Koordinatencbenc (1 ) zum Empfangcn des Lichtcs, das 
von dem Zcigcobjckt (2i ausgesandi wird. und zum 
Uniwandeln dcs cmpfangencn Lichtcs in cin elekiri- 
sches Signal angeordnct isi; 

cine Verarbeiiungs-Einrichlung (8) zum Verarbeiten 5 
dcs clcktrischcn Signals, das von dor Dctekior-Einrich- 
iung (3) zugefuhrl wird. uni Koordinaicn zu bcrcchncn. 
die die Position dcs Zcigeobjekics (2) wicdergeben; 
cin Anzeigenfeid (6), das angebrachi isi, uni eincn 
Bildschinn (15) in uberlagcrtcm Verbal I nis zu dcr Ko- io 
ordinatencbene (1) zu derinieren; 

cine Ausgabc-Einrichiung (5) zum Anzcigen dcr Posi- 
tion des Zcigeobjekics (2) auf dcm Bildschinn (15 ) 
entsprechend der bcrcchneicn Koordinatcn; und 
einc Lichiquclle (30) zum Erzcugcn eines Beleuch- 15 
lungslichics uber dcr Koordinaicncbenc (I ), so dati die 
Dciektor-Einrichtung (3) das Lichi enipfangt, das von 
dcm Zcigcobjckt (2) durch Reflexion des Bclcuch- 
tungslichics passiv ausgesandi wird; 

wobci die Lichtqucile (30) abwcchsclnd ein- und aus- 20 
geschaltet isi, uni ein blinkendes Bclcuchtungslichl zu 
erzcugcn, und 

wobei die Verarbeiiungs-Einrichlung (8) das clektri- 
schc Signal verarbciict, das von dcr Detckior-Einrich- 
lung (3) synchronisieri mil dcm blinkenden Beleuch- 25 
lungslichi zugefuhrl wird, uni so die Position des 
Zeigcobjcktcs (2), das durch die Lichiquclle (30) be- 
Icuchtct wird, zu bcrcchncn. 

31. Anzeigevorrichlung zum Bcsiiimncn eincr Posi- 
tion eines Zeigeobjekles (2). das Licht aussendet und 30 
auf ciner Koordinatencbenc (1) angeordnct ist, und 
zum gleichzcitigen Anzcigen dcr Position dcs Zcigeob- 
jekics (2) auf dersclben Koordinatencbenc (1), welchc 

A n zc igc vorri ch 1 u ng u n i f aB t : 

eine Dctcktor-Einrichtung (3), die in dcr Peripherie der 'VS 
Koordinatencbenc (1) zum Empfangcn dcs Lichics. das 
von dem Zcigcobjckt (2) ausgesandi wird, und zum 
Uniwandeln dcs cmpfangencn Lichtcs in cin elcktri- 
sches Signal angeordnct ist; 

einc Verarbcitungs-Einrichtung (8) zum Verarbeiten 40 
des elektrisclien Signals, das von der Detekioi-Einrich- 
tung (3) zugefiihn wird, um Koordinatcn zu bcrcchncn, 
die die Position des Zeigeobjekles (2) wicdergeben; 
cin Anzeigcfcld (6), das angebrachi ist, um eincn Bild- 
schinn (15) in ubcrlagcricni Verhaltnis zu der Koordi- 45 
natencbenc (1 ) zu dclinieren; 

cine Ausgabc-Einrichiung (5) zum Anzcigen dcr Posi- 
tion dcs Zcigeobjekics (2) auf dcm Bildschinn (15) 
entsprechend des berechneten Koordi nat en; und 
cine Lichiquclle (30) zum Erzcugcn eines Beleuch- 50 
iungslichtes iibcr der Koordinatencbenc (1). so daK die 
Dctcktor-Einrichtung (3) das Licht enipfiingl. das von 
dem Zeigcobjekt (2) durch Reflexion des Beleuch- 
tungslichics passiv ausgesandi wird; 

wobei die Lichiquclle (30) abwechsclnd cin- und aus- 55 
gesehalict ist, um cin blinkendes Bclcuchtungslichl zu 
crzeugen, und 

wobei die Dcteklor-Einrichtung (3) cin oplischcs Filter 
zum selcktivcn Empfangcn dcs Lichics hat. das von ei- 
ncr fluorcsziercndcn Flache dcs Zeigcobjcktcs (2), das 60 
durch die Lichtqucile (30) beleuchtci wird, ausgesandi 
wird und eine zweite Wellcnlange hat. die von dcr er- 
sten Wellcnlange vcrschieden ist. 

32. Anzeigevorrichtung, unifasscnd: 

ein Zeigcwcrkzeug (2), das Licht aussendet und ent- 65 
lang einer Koordinatencbenc (1) gelcnkt wird, um ei- 
ncn Zeichnungsvorgang und cinen Ncbcnvorgang. dcr 
dcm Zeichnungsvorgang zugcordncl ist, durchzufuh- 
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rcn; 

cine Dcteklor-Einrichtung (3). die in dcr Peripheric dcr 
Koordinatencbenc ( 1 1 zum Empfangcn dcs Lichtcs. das 
vein dem Zcigcobjckt (2) ausgesandi wird. und zmn 
Uniwandeln dcs cmpfangencn Lichtcs cin elckl rise lies 
Signal angeordnct ist; 

cine Verarbeiiungs-Einrichlung (8) zum Verarbeiten 
dcs clcktrischcn Signals, das von dcr Deiekior-liinrieh- 
tung (3) zugefuhrl wird, uni Koordinaicn zu bcrcchncn, 
die die Position des Zcigeobjekics (2i wicdergeben; 
cin Anzeigcfcld. das angebrachi isi. um cinen Bild- 
schinn (15) in ubcrlagertein Verhaltnis zu der Koordi- 
natencbenc (1) zu dclinieren; und 

cine Ausgabc-Einrichtung (5) zum Anzcigen der Posi- 
tion des Zeigewcrkzeugs (2) auf dem Bildschinn (15) 
entsprechend den berechneten Koordinatcn; 
wobei das Zeigcwcrkzeug (2) einc Modulations-Ein- 
richiung hat, die auf den Ncbcnvorgang zum Variiercn 
von Farbkomponenien. die in dem ausgesandlen Licht 
cm halt en sind. ansprichi. 

wobci die Dcteklor-Einrichtung (3) das elckl rischc Si- 
gnal entsprechend den Farbkomponenien. die in dcm 
ausgesandlen Lichi cnthalien sind. ausgibt, und 
wobci die Verarbeiiungs-Einrichlung (8) das elekiri- 
schc Signal so verarbciict, daft Information dcs Nebcn- 
vorgangs erhalten und die Position des Zeigewcrk- 
zeugs (2) wahrend des Zcichnungsvorgangs bcrcchnci 
wird. 

33. Anzeigevorrichtung. unifasscnd; 

cin Zeigcwcrkzeug (2), das Licht aussendet und auf 

eine Koordinatencbenc (1) gelcnkt wird, um eincn 

Zeichnungsvorgang und eincn Druck- Vorgang am An- 

fang der Zeichnungsoperaiion durehzufiihren; 

einc Dcteklor-Einrichtung (3), die in der Peripherie der 

Koordinatencbenc (1 1 zum Empfangcn des Lichtcs. das 

von dcm Zeigcwcrkzeug (2) ausgesandt wird, und zum 

Uniwandeln des empfangenen Lichtcs in ein eleklri- 

sches Signal angeordnct ist; 

eine Verarbeiiungs-Einrichlung (8) zum Verarbeiten 
des elcktrischen Signals, das von der Dcteklor-Einrich- 
tung (3) zugefuhrl wird, um Koordinatcn zu berechnen. 
die die Position dcs Zeigewcrkzeugs (2) wicdergeben; 
ein Anzeigcfcld. das angebrachi ist. um cinen Bild- 
schinn (15) in ubcrlagcricni Verhaltnis zu der Koordi- 
natencbenc H ) zu dclinieren; 

einc Ausgabc-Einrichtung (5) zum Anzcigen der Posi- 
tion dcs Zeigewcrkzeugs (2) auf dem Bildschinn (15) 
entsprechend den berechneten Koordinatcn; und 
cine Lichtqucile (30) zum Erzeugen eines Beleuch- 
lungslichies iibcr der Koordinaicncbenc (1). so daB die 
Dctcktor-Einrichtung (3) das Lichi enipfangt. das von 
dem Zeigcwcrkzeug (2) durch Reflexion dcs Bclcuch- 
tungslichl es passiv ausgesandt wird; 
wobei die Licht que He (30) abwechsclnd ein- und aus- 
gcschalict isi, uni cin blinkendes Bclcuchtungslichl zu 
crzeugen, wobci cine Farbe des blinkenden Beleuch- 
tungslichtcs zvklisch vcrandcrt wird, 
wobei das Zeigcwcrkzeug (2) eine Flachcnfarbc hat, 
die in Reaklion auf den Druck- Vorgang variabel ist. 
wobci die Dcieklor-Einrichtung (3) das Licht emp- 
fangi, das von dem Zeigcwcrkzeug (2), das eine varia- 
ble Flachcnfarbc hat. rcflektiert wird, so daft das elck- 
trischc Signal in Abhangigkeii von dcr variablcn Fla- 
chcnfarbc dcs Zeigewcrkzeugs (2) zvklisch variiert, 
und 

wobei die Verarbeiiungs-Einrichlung (8) das clektri- 
sche Signal so verarbciict. daft dcr Druck- Vorgang fest- 
gestelll und die Position des Zeigewcrkzeugs (2) wah- 
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rend (Ics /eichnun^svorgangs bereehnei wird. 
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